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1. CONDICOES GERAISDA CONTRATACAO

1.1. Aquisicdo e comissionamento de 02 (duas) Bombas de Aguada, seus respectivos motores
elétricos e demais acessorios para o seu adequado funcionamento no navio, Corveta “Barroso”,
nos termos da tabela abaixo, conforme condicdes e exigéncias estabel ecidas neste instrumento.

Tabela 1-1: Itens do objeto, quantidade e valores.

GRUPO ITEM DESCRICAO UNIDADE QUANT. VALOR VALOR
DE MEDIDA UNITARIO TOTAL
1 Conjunto motor e Unidade 2 R$ 154.784,5 |R$
1 bomba de Aguada 309.569,00
(BAQ)
Total (R$) 309.569,00

1.2. Os bens objeto desta contratagdo sdo caracterizados como comuns, conforme justificativa

constante do Estudo Técnico Preliminar 06/2024.

1.3. O objeto desta contratagéo ndo se enquadra como sendo de bem de luxo, conforme Decreto

n°® 10.818, de 27 de setembro de 2021.

1.4. O prazo de vigéncia da contratacdo é de 210 dias contados apos a assinatura do contrato, na forma

do artigo 105 da Lei n° 14.133, de 2021.
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1.5 Nao sera utilizada a cota reservada, pois, além dos requisitos de padronizacdo a bordo do navio,
trata-se de equipamento de consideravel complexidade, o qual ndo conta com uma disponibilidade de
fornecedores suficientes que se enquadrem como ME/EPP.

1.6. O contrato oferece maior detalhamento das regras que seréo aplicadas em relacdo a vigéncia
da contratacéo.

1.7. Havendo qualquer divergéncia entre as descricbes do objeto descrito no Catalogo de
Materiais ou qualquer outra referencia para o objeto, ou mesmo outro anexo a este TR ou edital,
prevalecem as descricdes discriminadas no anexo | aeste TR (Especificacdo de Aquisicao).

2. Fundamentacdo da contratacao

2.1. A Fundamentagdo da Contratagdo e de seus quantitativos encontra-se pormenorizada em Tépico especifico do Estudo
Técnico Preliminar 6/2024, utilizado para elaboracéo deste Termo de Referéncia.

2.2. Conforme previsto no Estudo Técnico Preliminar (ETP 6/2024), ndo ha previsdo desta contratacdo no Plano de
ContratagBes Anual (PCA), por estar dispensada pelo Decreto 11.137/22.

3. Descricao da solucao

3. DESCRICAO DA SOLUGCAO COMO UM TODO CONSIDERADO O CICLO DE VIDA DO OBJETO E
ESPECIFICACAO DO PRODUTO

Da solucdao como um todo

3.1 A descrigdo da solugdo como um todo se encontra em tépico especifico do Estudo Técnico Preliminar n° 6/2024, utilizado no
planejamento para elaboragdo deste Termo de Referéncia.

3.2 Essa solugdo consiste no fornecimento de 02 (duas) bombas de Aguada (BAg), visando ciclo de vida de 15 anos de operagdo.
Das especificacoes do produto

3.3 As bombas e seus motores em conjunto devem atender a todos os requisitos previstos na Especificacdo de Aquisicao (EA),
constante no anexo I este termo de referéncia (TR). .

4. Requisitos da contratacao

Sustentabilidade:

4.1. Além dos critérios de sustentabilidade eventualmente inseridos na descricdo do objeto, devem ser atendidos os seguintes
requisitos, que se baseiam no Guia Nacional de Contratagdes Sustentaveis:

4.1.1. Atendimento a Portaria n° 290, de 7 de julho de 2021, do INMETRO, a qual trata dos Requisitos de Avaliagdo da
Conformidade para Motores Elétricos Trifasicos de Inducdo Rotor Gaiola de Esquilo para utilizagdo da Etiqueta Nacional
de Conservacao de Energia (ENCE).

4.1.2. Os motores elétricos fornecidos devem atender aos valores de rendimentos minimos exigidos pelo Decreto n® 4.508
/2002.
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4.1.3. Em relacdo ao transporte e manuseio, os bens devem ser, preferencialmente, acondicionados em embalagem
individual adequada, com o menor volume possivel, que utilize materiais reciclaveis, de manejo florestal sustentavel ou de
reflorestamento, ou aderentes as normas ABNT NBR 15448-1:2008/ABNT NBR 15448-2:2008 para garantir a maxima
protecdo durante o transporte e o armazenamento.

4.1.4. Os bens nao podem conter substancias perigosas em concentragdo acima da recomendada na diretiva RoHS
(Restriction of Certain Hazardous Substances), tais como mercurio (Hg), chumbo (Pb), cromo hexavalente (Cr(VT)),
cadmio (Cd), bifenil-polibromados (PBBs), éteres difenil-polibromados (PBDEs).

Das condicées de operacao das bombas:

4.2. As bombas devem ser projetadas/especificadas para as condigbes de operagdo definidas na Especificacdo de aquisi¢do (EA)
anexo I a este TR.

Da documentacao técnica

4.3. Em todos os documentos técnicos, nos mostradores de instrumentos e placas de identificacdo, deve ser usado o idioma
portugués.

4.4. Toda a documentagdo técnica de origem estrangeira deve ser redigida em portugués (preferencialmente) ou inglés.
4.5. Demais documentos para as bombas:

4.5.1. Desenhos dimensionais.

4.5.2. Desenhos de instalagdo das bombas .

4.5.3. Manual técnico (contendo informagdes de operagdo e manutengdo, instrugoes de montagem e desmontagem,
instrugdes de instalagcdo, dentre outras) , de acordo com a especificacdo de Aquisi¢do (EA), anexo I a este TR.

4.5.4. Lista de itens, componentes, acessorios e pegas de cada equipamento conforme a especificacdo de Aquisi¢cdo (EA),
anexo I a este TR.

4.5.5. Programa de sobressalentes de bordo e base, conforme a especificagdo de Aquisi¢do (EA), anexo I a este TR.
4.5.6. Procedimento de preservagdo e armazenamento das bombas e sobressalentes conforme a especificagdo de
Aquisigdo (EA), anexo I a este TR.

4.5.7. Procedimento para inspe¢do e recebimento do conjunto motor-bomba, conforme a especificagdo de Aquisigdo
(EA), anexo I a este TR.

4.6. Quanto aos motores elétricos, os seguintes documentos, contendo no minimo as informagdes descritas na se¢do 5.1 da
norma ENGENALMARINST 30-11 (Anexo III deste TR), devem ser fornecidos:

4.6.1. Folha de dados dos motores elétricos conforme ABNT NBR 17094-1.
4.6.2. Desenhos de vistas principais e de vistas detalhadas dos motores elétricos.
4.6.3. Lista de pegas de reposigdo, instrugbes sobre manutengdo e instrugdes sobre substitui¢do e/ou reparo de pegas.

Da exigéncia de Testes

4.7. A Contratada deve indicar o local, data e hordrio de realizagdo do Testes de Aceitagdo em Fdbrica (TAF) do produto
ofertado, com uma antecedéncia minima de 25 dias;

4.8. Todo a infraestrutura para a realiza¢do do TAF, sensores e instrumentagdo serd de fornecimento da Contratada;

4.9. Os instrumentos a serem utilizados nos testes devem estar acompanhados dos respectivos certificados de calibragdo, dentro
dos prazos de validade. Adicionalmente, esses certificados devem ser emitidos por institui¢bes oficiais ou acreditadas,
pertencentes a Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), ou ainda, a rede internacional equivalente.

4.10. Durante o TAF serd realizada a inspeg¢do visual do objeto, além da verificagdo do desempenho operacional do mesmo.
4.11. A Contratada deve elaborar o Formuldrio de Testes e submeté-lo para aprovagdo da MB com antecedéncia minima de 30
dias da data de realizagdo do TAF. O documento deve conter, no minimo:

4.11.1. Objeto da inspegdo, ensaio, teste ou prova;

4.11.2. Documentos de referéncia (desenhos e especificagbes);
4.11.3. Pré-requisitos para realizagdo;

4.11.4. Instrumentos a serem utilizados;

4.11.5. Descrigdo detalhada das inspegdes, ensaios, testes ou provas;
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4.11.6. Critérios de aceitagdo;

4.11.7. Folha de registro de dados;

4.11.8. Prescrigdes de seguranga para o pessoal participante;

4.11.9. Itens a serem verificados;

4.11.10. Espacgo destinado a assinaturas dos responsdveis pela aplicagdo das inspegdes, ensaios, testes ou provas.

4.12. A documentagdo comprobatdria dos testes deve ser enviada por meio digital (e-mail, portal ou repositério) aos
representantes da Marinha do Brasil (gestor e/ou fiscal do contrato).

4.13. Na realizagdo do TAF, os motores elétricos devem ser submetidos, no minimo, a teste de aferigdo da resisténcia de
isolamento entre os enrolamentos e a carcaga do equipamento.

4.14. A Contratada deve apresentar o Relatério do TAF em até 15 (quinze) dias tteis decorridos da data da realizagdo do
mesmo. O documento deve conter, no minimo:

4.14.1. A identificagdo do responsdvel técnico pela realizagdo do teste;

4.14.2. Local e data;

4.14.3. Normas ou regulamentos de referéncia;

4.14.4. Nome, modelo e ntimero de série do equipamento ou componente submetido ao teste;
4.14.5. Resultados obtidos no teste;

4.14.6. Espaco destinado a assinaturas dos responsdveis técnicos

4.14.7.  Agles corretivas tomadas a fim de eliminar eventuais deficiéncias observadas.
4.14.8. Demais informagdes julgadas pertinentes.

Da exigéncia de Certificados

4.16. Para os motores elétricos, os certificados que comprovam a realizacdo dos seguintes testes/ensaios devem ser exigidos,
segundo os métodos definidos pela norma ABNT NBR 17094-3:

4.16.1. Medigdo da resisténcia do enrolamento;
4.16.2. Ensaio com rotor bloqueado;

4.16.3. Ensaio térmico;

4.16.4. Ensaio dielétrico (tensdo aplicada);
4.16.5. Determinagdo do conjugado mdximo;
4.16.6. Ensaio de sobrevelocidade;

4.16.7. Ensaio do nivel de ruido;

4.16.8. Ensaio de vibragdo.

4.16.9 Para os motores elétricos a prova de explosdo, deve ser exigido certificado que ateste que o motor elétrico é um
equipamento Ex "d", de acordo com a norma ABNT NBR IEC 60079.

Do envio da documentacdo para a aprovacao

4.17. Todos os documentos, certificados e relatérios indicados no item 4 devem ser enviados para aprovagdo da Marinha do
Brasil.

Subcontratacao
4.18. Nao é admitida a subcontratagdo do objeto contratual.
Garantia da contratacdo

4.19. Ndo serd exigida a garantia da contratagdo de que tratam os arts. 96 e sequintes da Lei n° 14.133, de 2021.

Nota ao parecerista: Ndo se optou por garantia de contratagdo uma vez que os potenciais fornecedores sdo em sua maioria
empresas de classe mundial. Além disso, acarreta acréscimo de custo as licitantes nas propostas, o que significa que esses serdo
repassados a Administragdo, ndo refletindo economicidade e também por poder estar diminuindo o universo de licitantes e,
eventualmente, aumentando o risco de licitagdo deserta.

4.20. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em relacdo a garantia da contratag&o.

Entrega, supervisao da instalacdo com emissao de atestado, treinamento e comissionamento

Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido
Modelo de Aquisigdes — Atualizagdo: maio/2023 4de 15
Aprovado pela Secretaria de Gestdo e Inovagdo



UASG 745000 Termo de Referéncia 20/2024

4.21 Os equipamentos a serem fornecidos deverdo ser instalados pelo Arsenal da Marinha do Brasil no RJ (AMRJ) a bordo do
navio, o qual estard localizado no Complexo Naval do Mocangué, com acesso pela Ponte Rio-Niter6i/ RJ, ou no Arsenal de
Marinha do Rio de Janeiro, Praca Bardo de Ladério, Centro, Rio de janeiro/RJ. A contratada devera disponibilizar pessoal para
acompanhar a instalacdo das bombas remota ou presencialmente, atestando, por escrito, a apropriada instalacdo dos
equipamentos para funcionamento eficaz das bombas.

4.22 A contratada devera apresentar pessoal para conduzir o comissionamento e o treinamento a bordo do Navio, em data a ser
definida pela Marinha do Brasil.

4.23 Os custos do treinamento de operacdo e de manutencdo que deverdo estar inclusos na proposta, devem considerar que sera
realizado por engenheiro, técnico ou Agente de Engenharia da contratada, com notéria especializacdo para tal. A proposta devera
ser elaborada de acordo com o modelo do anexo ao edital (Modelo de Planilha de custos e formacéo de precos).

4.24. A CONTRATADA devera ser capaz de prestar assisténcia técnica e de fornecer sobressalentes, a qualquer tempo, em
todo o territdrio nacional brasileiro, presencialmente ou de forma remota, diretamente ou por meio de representante.

4.25. O Licitante devera apresentar Declaracdo de que tem pleno conhecimento das condi¢cdes necessérias para o
cumprimento do contrato, juntamente com sua proposta. Para este pleno conhecimento, além de todas as informacdes deste
Termo de referéncia (especialmente anexo I, Especificacdo de Aquisicdo), ainda ha disponivel as fotografias do local de
instalacdo (anexo II). Caso, ainda assim, a licitante achar necessario, podera executar visita ao navio, agendando a visita pelo e
mail reis.silva@marinha.mil.br ou em contato direto com o Chefe de maquinas do Navio (CC Reis), pelo telefone 21 2178 5006.
Caso opte pela visita, o licitante e o Representante do Navio que acompanhar a visita deverdo assinar o termo de visita constante
do anexo II. Uma cépia devera ser disponibilizada a empresa e outra a um dos membros da equipe de contratacdo.

4.26. Na presente contratagdo serd admitida a indicacdo de quaisquer marcas, caracteristicas ou modelos, desde que satisfacam os
requisitos da Especificacdo de Aquisicdo (anexo I).

5. Modelo de execucdo do objeto

5. MODELO DE EXECUGCAO DO OBJETO
Condicdes de Entrega
5.1. O prazo de entrega dos bens é até 01 de Agosto.

5.1.1. A entrega dos bens é constituida das parcelas indicadas na Tabela descrita no cronograma fisico financeiro
(CFF), anexo ao edital (Requisitos e Modelo do Cronograma fisico financeiro).

5.2. Caso ndo seja possivel a entrega na data prevista, a empresa deve comunicar as razoes respectivas com pelo menos 30 dias
de antecedéncia para que qualquer pleito de prorrogagdo de prazo seja analisado, ressalvadas situagdes de caso fortuito e for¢a
maior.

5.3. Os bens devem ser entregues no seguinte enderego:

Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro (AMRJ), PRACA BARAO DE LADARIO - S/N° - ILHA DAS COBRAS -
CENTRO - RIO DE JANEIRO - RJ - BRASIL - 20091-000

Garantia, manutencdo e assisténcia técnica

5.4. O prazo de garantia contratual dos bens, complementar a garantia legal, é de 12 (doze) meses do inicio da operagdo ou 18
(dezoito) meses apos a entrega dos materiais do objeto, o que ocorrer primeiro.

Nota ao parecerista: Conforme observagdo do item 6.4 do ETP 6/2024, elaborado para esta contratacdo, para compras de
outros equipamentos similares, onde tais equipamentos sdo colocados em operagdo logo apds a entrega, a Garantia normal
prevista é de 12 meses apds a entrega, que coincide com o inicio da operagdo do equipamento. Neste caso especifico, as bombas
deverdo ainda ser instaladas pela Marinha. Considera-se que tal instalagdo poderd ocorrer em até 6 meses apds a entrega,
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devido a aspectos diversos. Sendo assim, visando manter as caracteristicas normais de se exigir correto funcionamento até 12
meses apos o inicio de operagdo dos equipamentos e visando suprir um eventual prazo mdximo de 6 meses para instalagdo,
optou-se pelo presente texto, comumente utilizado em outras contratagdes, onde se coloca garantia de 12 meses apos a
operagdo; limitando a, no mdximo, 18 meses apds a entrega, de forma a ndo onerar sobremaneira o produto, o que acarretaria
onerar a Unido.

5.5. A garantia serd prestada com vistas a manter os equipamentos fornecidos em perfeitas condig¢bes de uso, sem qualquer 6nus
ou custo adicional para o Contratante.

5.6. A garantia abrange a realizagdo da manutengdo corretiva dos bens pelo préprio Contratado, ou, se for o caso, por meio de
assisténcia técnica autorizada, segundo as normas técnicas especificas.

5.7. Entende-se por manutengdo corretiva aquela destinada a corrigir os defeitos apresentados pelos bens, compreendendo a
substitui¢do de pegas, a realizagdo de ajustes, reparos e corregbes necessdrias.

5.8. As pecas que apresentarem vicio ou defeito no periodo de vigéncia da garantia devem ser substituidas por outras novas, de
primeiro uso, e originais, que apresentem padrées de qualidade e desempenho iguais ou superiores aos das pegas utilizadas na
fabricagdo do equipamento.

5.9. Uma vez notificado, o Contratado realizard a reparagdo ou substitui¢cdo dos bens que apresentarem vicio ou defeito no
prazo de até 30 (trinta) dias tteis, contados a partir da data de retirada do equipamento das dependéncias da Administra¢do
pelo Contratado ou pela assisténcia técnica autorizada.

5.9.1 No caso de acionamento da garantia, a empresa contratada, por meios proprios ou de sua assisténcia técnica
autorizada, proverd a corre¢do do objeto no Navio e, caso verifique-se a necessidade de retirada das bombas em sua totalidade
ou parte destas para reparo em oficina indicada pela contratada, tal retirada com eventual desmontagem necessdria, transporte
para oficina retorno e remontagem no Navio, correrdo sobre responsabilidade da contratada.

5.10. O prazo indicado no subitem anterior, durante seu transcurso, poderd ser prorrogado uma Unica vez, por igual periodo,
mediante solicitagdo escrita e justificada do Contratado, aceita pelo Contratante.

5.11. Na hipétese do subitem acima, o Contratado deve disponibilizar equipamento equivalente, de especificagdo igual ou
superior ao anteriormente fornecido, para utilizagdo em cardter provisorio pelo Contratante, de modo a garantir a continuidade
dos trabalhos administrativos durante a execugdo dos reparos.

5.12. Decorrido o prazo para reparos e substituicbes sem o atendimento da solicitagdo do Contratante ou a apresentagdo de
Jjustificativas pelo Contratado, fica o Contratante autorizado a contratar empresa diversa para executar oS reparos, ajustes ou a
substituigdo do bem ou de seus componentes, bem como a exigir do Contratado o reembolso pelos custos respectivos, sem que
tal fato acarrete a perda da garantia dos equipamentos.

5.13. O custo referente ao transporte dos equipamentos cobertos pela garantia serd de responsabilidade do Contratado.

5.14. A garantia legal ou contratual do objeto tem prazo de vigéncia préprio e desvinculado daquele fixado no contrato,
permitindo eventual aplicagdo de penalidades em caso de descumprimento de alguma de suas condigdes, mesmo apos expirada a
vigéncia contratual.

5.15. O fabricante do equipamento, objeto desta Especificagdo, caso seja de origem estrangeira, deve possuir representante no
Brasil capaz de prestar assisténcia técnica e de fornecer sobressalentes, a qualquer tempo, em todo o territério nacional.

6. Modelo de gestao do contrato
6. MODELO DE GESTAO DO CONTRATO

6.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avencadas e as normas da Lei n® 14.133,
de 2021, e cada parte respondera pelas consequéncias de sua inexecugdo total ou parcial.

6.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisacdao ou suspensdo do contrato, o cronograma de execugdo sera prorrogado
automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais circunstancias mediante simples apostila.

6.3. As comunicagGes entre o 6rgdo ou entidade e a contratada devem ser realizadas por escrito sempre que o ato exigir tal
formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletronica para esse fim.

6.4. O 6rgdo ou entidade podera convocar representante da empresa para adocao de providéncias que devam ser cumpridas de
imediato.

6.5. Apos a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o 6rgao ou entidade poderad convocar o representante da empresa
contratada para reunido inicial para apresentacdo do plano de fiscalizagdo, que contera informagdes acerca das obrigacdes
contratuais, dos mecanismos de fiscalizagdo, das estratégias para execugdo do objeto, do plano complementar de execucédo da
contratada, quando houver, do método de afericdo dos resultados e das san¢des aplicaveis, dentre outros

Fiscalizacao
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6.6. A execucdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do contrato, ou pelos respectivos substitutos (
Lei n° 14.133, de 2021, art. 117, caput).

Fiscalizacao Técnica

6.7. O fiscal técnico do contrato acompanhard a execugdo do contrato, para que sejam cumpridas todas as condi¢Ges estabelecidas
no contrato, de modo a assegurar os melhores resultados para a Administragdo. (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, VI);

6.7.1. O fiscal técnico do contrato anotara no histérico de gerenciamento do contrato todas as ocorréncias relacionadas a
execucdo do contrato, com a descri¢do do que for necessario para a regularizacdo das faltas ou dos defeitos observados. (
Lei n® 14.133, de 2021, art. 117, §1°, e Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, II);

6.7.2. Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato emitird notificagcdes para a corregdo
da execucdo do contrato, determinando prazo para a correcao. (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, III);

6.7.3. O fiscal técnico do contrato informara ao gestor do contato, em tempo habil, a situacdo que demandar decisdo ou
adogdo de medidas que ultrapassem sua competéncia, para que adote as medidas necessdrias e saneadoras, se for o caso. (
Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, IV).

6.7.4. No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execucdo do contrato nas datas aprazadas, o fiscal técnico do
contrato comunicara o fato imediatamente ao gestor do contrato. (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, V).

6.7.5. O fiscal técnico do contrato comunicar ao gestor do contrato, em tempo hébil, o término do contrato sob sua
responsabilidade, com vistas a renovagdo tempestiva ou a prorrogacao contratual (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 22, VII

).

6.8. Além do disposto acima e adicionalmente ao Art. 22° do Decreto n° 11.246/2021, a fiscalizagdo técnica obedecerd ao
seguinte:

6.8.1.1. Receber e analisar cépia do contrato, deste TR e documentos relacionados.

6.8.1.2. Reunir-se com gestor e demais fiscais para aprovar uma rotina ou cronograma de fiscalizagdo, o método de
trabalho, os documentos e formas de controle sugeridas para o exercicio da atribuicdo de fiscal.

6.8.1.3. Realizar a aceitagdo dos bens adquiridos conforme a especificagdo e os requisitos definidos, respectivamente,
nos itens 3 e 4 deste TR.

6.8.1.4. Emitir relatdrio(s) de conformidade do recebimento dos itens e da(s) fiscalizagdo(des) realizada(s).

Nota ao parecerista: inclusao visando incluir boas préticas para a atividade de fiscalizacdo e gestdo contratual. Idem para itens
6.10 e 6.18.

Fiscalizacdo Administrativa
6.9. O fiscal administrativo do contrato verificard a manutencédo das condi¢des de habilitacdo da contratada, acompanhara o

empenho, o pagamento, as garantias, as glosas e a formalizac@o de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer
documentos comprobatorios pertinentes, caso necessario (Art. 23, I e II, do Decreto n° 11.246, de 2022).

6.9.1. Caso ocorram descumprimento das obrigacOes contratuais, o fiscal administrativo do contrato atuard tempestivamente na
solucdo do problema, reportando ao gestor do contrato para que tome as providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua
competéncia; (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 23, IV).

6.10. Além do disposto acima e adicionalmente ao Art. 23° do Decreto n° 11.246/2021, a fiscaliza¢do administrativa obedecerd
ao seguinte:

6.10.1. discorrer sobre boas pradticas para a fiscalizagdo administrativas

6.10.2. Receber e analisar cépia do contrato, deste TR e documentos relacionados.

6.10.3. Reunir-se com gestor e demais fiscais para aprovar uma rotina ou cronograma de fiscalizag¢do, o método de
trabalho, os documentos e formas de controle sugeridas para o exercicio da atribuigdo de fiscal.

Gestor do Contrato

6.11. O gestor do contrato coordenard a atualizagdo do processo de acompanhamento e fiscalizagdo do contrato contendo todos
os registros formais da execucdo no histérico de gerenciamento do contrato, a exemplo da ordem de servico, do registro de
ocorréncias, das alteragdes e das prorrogages contratuais, elaborando relatério com vistas a verificacdo da necessidade de
adequacoes do contrato para fins de atendimento da finalidade da administracdo. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21, IV).

Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido
Modelo de Aquisigdes — Atualizagdo: maio/2023 7 de 15
Aprovado pela Secretaria de Gestdo e Inovagdo



UASG 745000 Termo de Referéncia 20/2024

6.12. O gestor do contrato acompanhard os registros realizados pelos fiscais do contrato, de todas as ocorréncias relacionadas a
execucdo do contrato e as medidas adotadas, informando, se for o caso, a autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua
competéncia. (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 21, II).

6.13. O gestor do contrato acompanhara a manutengdo das condigdes de habilitacdo da contratada, para fins de empenho de
despesa e pagamento, e anotara os problemas que obstem o fluxo normal da liquidagdo e do pagamento da despesa no relatério
de riscos eventuais. (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 21, III).

6.14. O gestor do contrato emitira documento comprobatério da avaliagdo realizada pelos fiscais técnico, administrativo e setorial
quanto ao cumprimento de obrigacOes assumidas pelo contratado, com mengdo ao seu desempenho na execugdo contratual,
baseado nos indicadores objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas, devendo constar do cadastro de
atesto de cumprimento de obrigagdes. (Decreto n® 11.246, de 2022, art. 21, VIII).

6.15. O gestor do contrato tomara providéncias para a formalizagdo de processo administrativo de responsabilizagdo para fins de
aplicacdo de sangoes, a ser conduzido pela comissdo de que trata o art. 158 da Lei n° 14.133, de 2021, ou pelo agente ou pelo
setor com competéncia para tal, conforme o caso. (Decreto n° 11.246, de 2022, art. 21, X).

6.16. O gestor do contrato devera elaborar relatério final com informagdes sobre a consecucdo dos objetivos que tenham
justificado a contratacdo e eventuais condutas a serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Administragdo. (Decreto
n° 11.246, de 2022, art. 21, VI).

6.17. O gestor do contrato devera enviar a documentagdo pertinente ao setor de contratos para a formalizacdo dos procedimentos
de liquidagdo e pagamento, no valor dimensionado pela fiscalizagdo e gestdo nos termos do contrato.

6.18. Além do disposto acima e adicionalmente ao Art. 21° do Decreto n° 11.246/2021, a gestdo contratual obedecerd ao
seguintes:

6.18.1.  Prover aos fiscais do contrato cépias dos documentos (contrato, TR etc.) pertinentes a fiscalizagdo.

6.18.2.  Reunir-se com os fiscais para aprovar uma rotina ou cronograma de fiscalizag¢éo, o método de trabalho, os
documentos e formas de controle sugeridas para o exercicio da atribuigdo de fiscal.

6.18.3. Coordenar a atualizagdo do Mapa de Riscos apds eventos relevantes, durante a gestdo do contrato.

7. Critérios de medicao e pagamento

7. CRITERIOS DE MEDICAO E DE PAGAMENTO
Recebimento

7.1. Os bens serdo recebidos provisoriamente, de forma sumdria, no ato da entrega, juntamente com a nota fiscal ou instrumento
de cobranca equivalente, pelo(a) responsavel pelo acompanhamento e fiscalizacdo do contrato, para efeito de posterior
verificacdo de sua conformidade com as especificacdes constantes no Termo de Referéncia e na proposta.

7.2. Os bens poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, inclusive antes do recebimento provisério, quando em desacordo com as
especificagdes constantes no Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser substituidos no prazo de 30 (trinta) dias, a contar
da notificacdo da contratada, as suas custas, sem prejuizo da aplicacdo das penalidades.

7.3. O recebimento definitivo ocorrera no prazo de 10 (dez) dias titeis, a contar do recebimento da nota fiscal ou instrumento de
cobranca equivalente pela Administragdo, ap6s a verificacdo da qualidade e quantidade do material e consequente aceitagdo
mediante termo detalhado.

7.4. Para as contratacdes decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem o limite de que trata o inciso II do art. 75 da Lei
n° 14.133, de 2021, o prazo maximo para o recebimento definitivo sera de até 5 (cinco) dias tuteis.

7.5. O prazo para recebimento definitivo podera ser excepcionalmente prorrogado, de forma justificada, por igual periodo,
quando houver necessidade de diligéncias para a afericdo do atendimento das exigéncias contratuais.

7.6. No caso de controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a dimensdo, qualidade e quantidade, devera ser observado o teor
do art. 143 da Lei n® 14.133, de 2021, comunicando-se a empresa para emissdo de Nota Fiscal no que pertine a parcela
incontroversa da execucao do objeto, para efeito de liquidacdo e pagamento.
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7.7. O prazo para a solucdo, pelo contratado, de inconsisténcias na execugdo do objeto ou de saneamento da nota fiscal ou de
instrumento de cobranca equivalente, verificadas pela Administracdo durante a andlise prévia a liquidagdo de despesa, ndo sera
computado para os fins do recebimento definitivo.

7.8. O recebimento provisério ou definitivo ndo excluird a responsabilidade civil pela solidez e pela seguranca do servigo nem a
responsabilidade ético-profissional pela perfeita execugdo do contrato.

Liquidacao

7.9. Recebida a Nota Fiscal ou documento de cobranga equivalente, correrd o prazo de dez dias tteis para fins de liquidacédo, na
forma desta secdo, prorrogéaveis por igual periodo, nos termos do art. 7°, §2° da Instru¢do Normativa SEGES/ME n° 77/2022.

7.9.1. O prazo de que trata o item anterior sera reduzido a metade, mantendo-se a possibilidade de prorrogacéo, no caso
de contratagdes decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem o limite de que trata o inciso II do art. 75 da Lei n°
14.133, de 2021.

7.10. Para fins de liquidagdo, o setor competente devera verificar se a nota fiscal ou instrumento de cobranca equivalente
apresentado expressa os elementos necessarios e essenciais do documento, tais como:

7.10.1. o prazo de validade;

7.10.2. a data da emissdo;

7.10.3. os dados do contrato e do 6rgdo contratante;

7.10.4. o periodo respectivo de execucdo do contrato;

7.10.5. o valor a pagar; e

7.10.6. eventual destaque do valor de retencdes tributarias cabiveis.

7.11. Havendo erro na apresentacdo da nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente, ou circunstancia que impeca a
liquidagdo da despesa, esta ficara sobrestada até que o contratado providencie as medidas saneadoras, reiniciando-se o prazo ap6s
a comprovacdo da regularizacdo da situacdo, sem 6nus ao contratante;

7.12. A nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente deverad ser obrigatoriamente acompanhado da comprovacdo da
regularidade fiscal, constatada por meio de consulta on-line ao SICAF ou, na impossibilidade de acesso ao referido Sistema,
mediante consulta aos sitios eletrdnicos oficiais ou a documentagdo mencionada no art. 68 da Lei n° 14.133, de 2021.

7.13. A Administracdo devera realizar consulta ao SICAF para: a) verificar a manutencdo das condi¢Ges de habilitacdo exigidas
no edital; b) identificar possivel razdo que impeca a participacdo em licitacdo, no ambito do 6rgdo ou entidade, que implique
proibicdo de contratar com o Poder Ptiblico, bem como ocorréncias impeditivas indiretas (INSTRUCAO NORMATIVA N° 3,
DE 26 DE ABRIL DE 2018).

7.14. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacdo de irregularidade do contratado, sera providenciada sua notificagao, por escrito,
para que, no prazo de 5 (cinco) dias uteis, regularize sua situacdo ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo poderd ser
prorrogado uma vez, por igual periodo, a critério do contratante.

7.15. Néo havendo regularizacao ou sendo a defesa considerada improcedente, o contratante deverd comunicar aos 6rgaos
responsaveis pela fiscalizagdo da regularidade fiscal quanto a inadimpléncia do contratado, bem como quanto a existéncia de
pagamento a ser efetuado, para que sejam acionados os meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de seus
créditos.

7.16. Persistindo a irregularidade, o contratante devera adotar as medidas necessarias a rescisdo contratual nos autos do processo
administrativo correspondente, assegurada ao contratado a ampla defesa.

7.17. Havendo a efetiva execugdo do objeto, os pagamentos serdo realizados normalmente, até que se decida pela rescisdo do
contrato, caso o contratado ndo regularize sua situacao junto ao SICAF.

Prazo de pagamento

7.18. O pagamento sera efetuado no prazo de até 10 (dez) dias titeis contados da finalizagdo da liquidagdo da despesa, conforme
secdo anterior, nos termos da Instrucdo Normativa SEGES/ME n° 77, de 2022.

Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido
Modelo de Aquisigdes — Atualizagdo: maio/2023 9de 15
Aprovado pela Secretaria de Gestdo e Inovagdo



UASG 745000 Termo de Referéncia 20/2024

7.19. No caso de atraso pelo Contratante, os valores devidos ao contratado serdo atualizados monetariamente entre o termo final
do prazo de pagamento até a data de sua efetiva realizacdao, mediante aplicacdo do indice IPCA de corre¢do monetaria.

Forma de pagamento

7.20. O pagamento sera realizado por meio de ordem bancdria, para crédito em banco, agéncia e conta corrente indicados pelo
contratado.

7.21. Seré considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem bancaria para pagamento.
7.22. Quando do pagamento, sera efetuada a retencdo tributdria prevista na legislacdo aplicavel.

7.22.1. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, quando houver, serdo retidos na fonte, quando
da realizacdo do pagamento, os percentuais estabelecidos na legislacdo vigente.

7.23. O contratado regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei Complementar n° 123, de 2006, ndo sofrera a
retencdo tributdria quanto aos impostos e contribui¢cdes abrangidos por aquele regime. No entanto, o pagamento ficard
condicionado a apresentacdo de comprovagdo, por meio de documento oficial, de que faz jus ao tratamento tributario favorecido
previsto na referida Lei Complementar.

Cessao de crédito

7.24. £ admitida a cessdo fiduciaria de direitos crediticios com instituicdo financeira, nos termos e de acordo com os
procedimentos previstos na Instrucdo Normativa SEGES/ME n° 53, de 8 de Julho de 2020, conforme as regras deste presente
topico.

7.24.1. As cessées de crédito ndo fiducidrias dependerdo de prévia aprovagdo do contratante.

7.25. A eficacia da cessdo de crédito, de qualquer natureza, em relacdo a Administragao, esta condicionada a celebragdo de termo
aditivo ao contrato administrativo.

7.26. Sem prejuizo do regular atendimento da obrigacdo contratual de cumprimento de todas as condigdes de habilitacdo por
parte do contratado (cedente), a celebracdo do aditamento de cessdo de crédito e a realizacdo dos pagamentos respectivos também
se condicionam a regularidade fiscal e trabalhista do cessionario, bem como a certificacdo de que o cessiondrio ndo se encontra
impedido de licitar e contratar com o Poder Publico, conforme a legislacdo em vigor, ou de receber beneficios ou incentivos
fiscais ou crediticios, direta ou indiretamente, conforme o art. 12 da Lei n® 8.429, de 1992, tudo nos termos do Parecer JL-01, de
18 de maio de 2020.

7.27. O crédito a ser pago a cessiondria é exatamente aquele que seria destinado a cedente (contratado) pela execucdo do objeto
contratual, restando absolutamente inc6lumes todas as defesas e exce¢des ao pagamento e todas as demais clausulas exorbitantes
ao direito comum aplicdveis no regime juridico de direito publico incidente sobre os contratos administrativos, incluindo a
possibilidade de pagamento em conta vinculada ou de pagamento pela efetiva comprovagdo do fato gerador, quando for o caso, e
o desconto de multas, glosas e prejuizos causados & Administracdo. (INSTRUGAO NORMATIVA N° 53, DE 8 DE JULHO DE
2020 e Anexos).

7.28. A cessdo de crédito ndo afetard a execugdo do objeto contratado, que continuard sob a integral responsabilidade do
contratado.

8. Critérios de selecao do fornecedor
8. FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR
Forma de selecdo e critério de julgamento da proposta

8.1. O fornecedor seré selecionado por meio da realizacio de procedimento de LICITACAO, na modalidade PREGAO, sob a
forma ELETRONICA, com adog#o do critério de julgamento pelo MENOR PRECO POR GRUPO.

Forma de fornecimento
Camara Nacional de Modelos de Licitagdes e Contratos da Consultoria-Geral da Unido

Modelo de Aquisi¢des — Atualizacdo: maio/2023 10 de 15
Aprovado pela Secretaria de Gestdo e Inovagdo



UASG 745000 Termo de Referéncia 20/2024

8.2. O fornecimento do objeto serd integral.

Exigéncias de habilitacdo

8.3. Para fins de habilitacédo, deverd o licitante comprovar os seguintes requisitos:
Habilitacao juridica

8.4. Pessoa fisica: cédula de identidade (RG) ou documento equivalente que, por forca de lei, tenha validade para fins de
identificacdo em todo o territdrio nacional;

8.5. Empresario individual: inscricdo no Registro Ptiblico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva
sede;

8.6. Microempreendedor Individual - MEI: Certificado da Condi¢do de Microempreendedor Individual - CCMEI, cuja
aceitacdo ficara condicionada a verificacdo da autenticidade no sitio https://www.gov.br/empresas-e-negocios/pt-br/empreendedor

>

8.7. Sociedade empresaria, sociedade limitada unipessoal — SLU ou sociedade identificada como empresa individual de
responsabilidade limitada - EIRELLI: inscricdo do ato constitutivo, estatuto ou contrato social no Registro Puiblico de Empresas
Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede, acompanhada de documento comprobatério de seus administradores;

8.8. Sociedade empresaria estrangeira: portaria de autorizacdo de funcionamento no Brasil, publicada no Diério Oficial da
Unido e arquivada na Junta Comercial da unidade federativa onde se localizar a filial, agéncia, sucursal ou estabelecimento, a
qual sera considerada como sua sede, conforme Instrucdo Normativa DREI/ME n.° 77, de 18 de marco de 2020.

8.9. Sociedade simples: inscricdo do ato constitutivo no Registro Civil de Pessoas Juridicas do local de sua sede, acompanhada
de documento comprobatorio de seus administradores;

8.10. Filial, sucursal ou agéncia de sociedade simples ou empresaria: inscricdo do ato constitutivo da filial, sucursal ou
agéncia da sociedade simples ou empresaria, respectivamente, no Registro Civil das Pessoas Juridicas ou no Registro Ptiblico de
Empresas Mercantis onde opera, com averbacdo no Registro onde tem sede a matriz

8.11. Sociedade cooperativa: ata de fundacdo e estatuto social, com a ata da assembleia que o aprovou, devidamente arquivado
na Junta Comercial ou inscrito no Registro Civil das Pessoas Juridicas da respectiva sede, além do registro de que trata o art. 107
da Lei n° 5.764, de 16 de dezembro 1971.

8.12. Agricultor familiar: Declaracdo de Aptiddo ao Pronaf — DAP ou DAP-P vilida, ou, ainda, outros documentos definidos
pela Secretaria Especial de Agricultura Familiar e do Desenvolvimento Agrério, nos termos do art. 4°, §2° do Decreto n° 10.880,
de 2 de dezembro de 2021.

8.13. Produtor Rural: matricula no Cadastro Especifico do INSS — CEI, que comprove a qualificacdo como produtor rural
pessoa fisica, nos termos da Instrucdo Normativa RFB n. 971, de 13 de novembro de 2009 (arts. 17 a 19 e 165).

8.14. Os documentos apresentados deverdo estar acompanhados de todas as alteragdes ou da consolidagdo respectiva.
Habilitacao fiscal, social e trabalhista
8.16. Prova de inscri¢do no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas ou no Cadastro de Pessoas Fisicas, conforme o caso;

8.17. Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante apresentacdo de certiddo expedida conjuntamente pela
Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a todos os
créditos tributdrios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados, inclusive aqueles relativos a Seguridade
Social, nos termos da Portaria Conjunta n° 1.751, de 02 de outubro de 2014, do Secretario da Receita Federal do Brasil e da
Procuradora-Geral da Fazenda Nacional.

8.18. Prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS);

8.19. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a apresentacdo de certiddo negativa
ou positiva com efeito de negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidacdo das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-
Lein® 5.452, de 1° de maio de 1943;

8.20. Prova de inscricdo no cadastro de contribuintes Estadual/Distrital ou Municipal/Distrital relativo ao domicilio ou sede do
fornecedor, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;
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8.21. Prova de regularidade com a Fazenda [Estadual/Distrital] ou [Municipal/Distrital] do domicilio ou sede do fornecedor,
relativa a atividade em cujo exercicio contrata ou concorre;

8.22. Caso o fornecedor seja considerado isento dos tributos Estadual/Distrital ou Municipal/Distrital relacionados ao objeto
contratual, devera comprovar tal condi¢cdo mediante a apresentacdo de declaragdo da Fazenda respectiva do seu domicilio ou
sede, ou outra equivalente, na forma da lei.

8.23. O fornecedor enquadrado como microempreendedor individual que pretenda auferir os beneficios do tratamento
diferenciado previstos na Lei Complementar n. 123, de 2006, estara dispensado da prova de inscricdo nos cadastros de
contribuintes estadual e municipal.

Qualificacao Economico-Financeira
8.24. Certiddo negativa de insolvéncia civil expedida pelo distribuidor do domicilio ou sede do licitante, caso se trate de pessoa

fisica, desde que admitida a sua participacdo na licitagdo (art. 5° inciso II, alinea “c”, da Instrucdo Normativa Seges/ME n° 116,
de 2021), ou de sociedade simples;

8.25. Certidao negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede do fornecedor - Lei n° 14.133, de 2021, art. 69, caput,
inciso II);

8.26. Balanco patrimonial, demonstracdo de resultado de exercicio e demais demonstracdes contabeis dos 2 (dois) ultimos
exercicios sociais, comprovando;

8.26.1. indices de Liquidez Geral (LG), Liquidez Corrente (LC), e Solvéncia Geral (SG) superiores a 1 (um);

8.26.2. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitacdo deverdo atender a todas as exigéncias da habilitagdo e
poderdo substituir os demonstrativos contébeis pelo balanco de abertura.

8.26.3. Os documentos referidos acima limitar-se-do ao tltimo exercicio no caso de a pessoa juridica ter sido constituida
ha menos de 2 (dois) anos;

8.26.4. Os documentos referidos acima deverdo ser exigidos com base no limite definido pela Receita Federal do Brasil
para transmissdo da Escrituracdo Contabil Digital - ECD ao Sped.

8.27. Caso a empresa licitante apresente resultado inferior ou igual a 1 (um) em qualquer dos indices de Liquidez Geral (LG),
Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), serd exigido para fins de habilitacdo patriménio liquido minimo de 10% [até
10%] do valor total estimado da contratacao.

8.28. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitacdo deverdo atender a todas as exigéncias da habilitacdo e poderdo
substituir os demonstrativos contébeis pelo balango de abertura. (Lei n® 14.133, de 2021, art. 65, §1°).

8.29. O atendimento dos indices econémicos previstos neste item deverd ser atestado mediante declarac¢do assinada por
profissional habilitado da drea contdbil, apresentada pelo fornecedor.

Qualificacdo Técnica

8.30. Comprovagdo de aptiddo para o fornecimento de bens similares de complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou
superior com o objeto desta contratagdo, ou com o item pertinente, por meio da apresentagdo de certidbes ou atestados, por
pessoas juridicas de direito ptblico ou privado, ou regularmente emitido(s) pelo conselho profissional competente, quando for o
caso.

8.30.1. Para fins da comprovagdo de que trata este subitem, os atestados devem dizer respeito a contratos executados
com as seguintes caracteristicas minimas:

8.30.1.1. Ter fornecido bombas para aplicagdes offshore (navios ou plataformas) de poténcia superiores 40
CV.

8.30.2. Serd admitida, para fins de comprovagdo de quantitativo minimo, a apresentagcdo e o somatorio de
diferentes atestados executados concomitantemente.

8.30.3. Os atestados de capacidade técnica poderdo ser apresentados em nome da matriz ou da filial do fornecedor.
8.30.4. O fornecedor disponibilizard todas as informagdes necessdrias a comprovagdo da legitimidade dos atestados,
apresentando, quando solicitado pela Administragdo, cépia do contrato que deu suporte a contratagcdo, enderego atual
da contratante e local em que foi executado o objeto contratado, dentre outros documentos.

8.31. No caso de cooperativas, sera exigida a seguinte documentacdo complementar:
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8.31.1. A relacdo dos cooperados que atendem aos requisitos técnicos exigidos para a contratacdo e que executardo o
contrato, com as respectivas atas de inscricdo e a comprovacdo de que estdo domiciliados na localidade da sede da
cooperativa, respeitado o disposto nos arts. 4°, inciso XI, 21, inciso I e 42, §§2° a 6° da Lei n. 5.764, de 1971;

8.31.2. A declaracdo de regularidade de situacdo do contribuinte individual — DRSCI, para cada um dos cooperados
indicados;

8.31.3. A comprovagdo do capital social proporcional ao nimero de cooperados necessarios a prestagdo do servico;

8.31.4. O registro previsto na Lei n. 5.764, de 1971, art. 107;

8.31.5. A comprovacdo de integracdo das respectivas quotas-partes por parte dos cooperados que executarao o contrato; e

8.31.6. Os seguintes documentos para a comprovacao da regularidade juridica da cooperativa: a) ata de fundagdo; b)
estatuto social com a ata da assembleia que o aprovou; c) regimento dos fundos instituidos pelos cooperados, com a ata
da assembleia; d) editais de convocacdo das trés dltimas assembleias gerais extraordinarias; e) trés registros de presenca
dos cooperados que executardo o contrato em assembleias gerais ou nas reunides seccionais; e f) ata da sessdo que os
cooperados autorizaram a cooperativa a contratar o objeto da licitagdo;

8.31.7. A qltima auditoria contabil-financeira da cooperativa, conforme dispde o art. 112 da Lei n. 5.764, de 1971, ou
uma declaragdo, sob as penas da lei, de que tal auditoria ndo foi exigida pelo érgao fiscalizador.

9. Estimativas do Valor da Contratacao

Valor (R$): 309.569,00

9.1. O custo estimado total da contratagdo é de R$ 309.569,00 (trezentos e nove mil, quinhentos e sessenta e nove reais).

10. Adequacao orcamentaria

10.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos especificos consignados no Or¢amento Geral
da Unido.

10.2. A contratacdo sera atendida pela seguinte dotacéo:

I) Gestdo/Unidade: [0001/740030 - Tesouro Nacional/DIM];

;IT) Fonte de Recursos:[100000000 - Recursos Ordinarios];

IIT) Programa de Trabalho:[174678 - Aprestamento das Forcas Navais];
IV) Elemento de Despesa: [449030 - Material de Consumo];

V) Plano Interno: [Y.3D9.02.2.Z.2KX];

10.3. A dotacdo relativa aos exercicios financeiros subsequentes serd indicada ap6s aprovacdo da Lei Orcamentdria respectiva e
liberagdo dos créditos correspondentes, mediante apostilamento

11. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.
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MARCOS DA CUNHA BORGES
Equipe de apoio

1Y
tf Assinou eletronicamente em 26/04/2024 as 08:51:07.

ROBERTO BLANCO DOMINGUEZ
Equipe de apoio

1Y
tf Assinou eletronicamente em 22/04/2024 as 16:16:29.

HIRAM ABDALA TOSE TICIANELLI
Equipe de apoio

1Y
tf Assinou eletronicamente em 26/04/2024 as 10:44:29.

SAMUEL FARIA ARANTES
Equipe de apoio

1Y
tf Assinou eletronicamente em 26/04/2024 as 10:35:32.

MATHEUS LIMA DE DEUS
Equipe de apoio
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LUCAS SALES NEVES
Equipe de apoio

b
&"F Assinou eletronicamente em 26/04/2024 as 10:40:28.
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Lista de Anexos

Atencdo: Apenas arquivos nos formatos ".pdf", ".txt", ".jpg", ".jpeg", ".gif" e ".png" enumerados abaixo sdo anexados
diretamente a este documento.

® Anexo | - | Especificacao de aquisicao BAg DEN 832 7 CV02 533 001.pdf (790.34 KB)
® Anexo Il - Il RELATORIO FOTOGRAFICO - Bomba de Aguada.pdf (1.22 MB)
® Anexo lll - Il ENGENALMARINST 30 11.pdf (155.49 KB)
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1 PROPOSITO

Elaborar uma especificacdo técnica de aquisicdo de 02 (duas) Bombas de Aguada, seus
respectivos motores elétricos e demais acessorios, para a Corveta “Barroso”.

2 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

a) DIRETORIA DE ENGENHARIA NAVAL. ENGENALMARINST N° 05-03A:
Abreviaturas e Defini¢cbes de Terminologia de Engenharia e Constru¢cdo Naval. Rio de
Janeiro; e

b) HIRSHORN, Steven R.; VOSS, L., BROMLEY, L. NASA systems engineering
handbook, Rev 2, National Aeronautics and Space Administration (NASA), Washington,
2016.

3 LISTA DE ACRONIMOS E ABREVIATURAS
Tabela 1: Lista de Acrénimos e Abreviaturas.

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

AGQ Autoridade em Garantia da Qualidade

ASTM American Society for Testing and Materials

AWG American Wire Gauge

CEP Caodigo de Enderecamento Postal

CNPJ Cadastro Nacional da Pessoa Juridica

CODEMP Codigo da Empresa

DEN Diretoria de Engenharia Naval

END Ensaios ndo destrutivos

ENGENALMARINST | Normas elaboradas pela Diretoria de Engenharia Naval

FT Formulério de Teste

IEC International Electrotechnical Commission

IEM Interferéncia Eletromagnética

IETP indice de Inspecbes, Ensaios, Testes, e Provas

IP Grau de protecado (Ingress Protection)

ISO International Organization for Standardization

LITEQ Listas de Itens por Equipamento

MB Marinha do Brasil

m.c.a Metros de coluna d’4gua

NACE National Association of Corrosion Engineers

NAF (SPDT) Normalmente Aberto / Normalmente Fechado (Single Pole Double
Throw)

NATO North Atlantic Treaty Organization

NBR Norma Brasileira.

NCAGE NATO Commercial and Government Entity

NCB National Codification Bureau

NCS NATO Codification System

NSN NATO Stock Number

OTAN Organizacdo do Tratado do Atlantico Norte.

PCL Painel de Controle Local

PHST Plano de Embalagem, Manuseio, Armazenamento e Transporte

PIT Programa de Inspecdes e Testes

PMAR Praca de Maquinas Auxiliar de ré

RMS Root Mean Square
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Tabela 1: Lista de Acrénimos e Abreviaturas (continuagao).

RPM Rotagdes por Minuto

SC Sistema do Casco

SCM Sistema de Controle e Monitoragéo
SE Sistemas Elétricos

SI Sistema Internacional de Unidades
SM Sistemas Mecanicos

TBS Temperatura de Bulbo Seco

4 DEFINICOES

Tabela 2: Definices.

Termo ou expressao

Definicéo

Certificado de Inspecéo

Documento em que se atesta que uma inspecao foi realizada, e no qual se
registra a sintese dos resultados obtidos, bem como a designacdo do
material ou equipamento inspecionado e 0 nimero do Procedimento de
Inspecdo ou do Formulario de Inspecdo do qual o Certificado faz parte,
de acordo com a referéncia a

Certificado de Teste

Documento totalmente anadlogo a um Certificado de Inspecdo, mas
aplicado a testes, de acordo com a referéncia a

Contratada

Em sentido estrito, pessoa fisica ou juridica signataria de contrato com a
Administracdo Publica. Em sentido amplo, qualquer firma que pretenda
vir a ser contratada pela Administracdo Publica, de acordo com a
referéncia a

Ensaio

Parte de inspecdo destinada a avaliar, mediante uso de materiais,
instrumentos e procedimentos apropriados, propriedades e a integridade
estrutural de materiais e produtos, de acordo com a referéncia a

Ferramentas Especiais

Ferramentas especialmente fabricadas para um dado equipamento ou
componente, ou entdo para uma dada classe de equipamentos ou
componentes, de tal modo que é de se esperar que elas ndo se encontrem
a bordo, na Base e nem no Estaleiro de Apoio, a ndo ser que tenham sido
obtidas especialmente para 0 equipamento ou componente em questdo,
de acordo com a referéncia a

Formuléarios de Testes

Sao os documentos onde sdo definidos a sistematica e o detalhamento do
procedimento aplicavel aos testes de equipamentos, subsistemas e
sistemas, de acordo com a referéncia a

Garantia da Qualidade

Conjunto planejado e sistematico de acdes que, incidindo sobre
praticamente todos 0s aspectos das organizagdes intervenientes
(projetistas, fabricantes, fornecedores, entre outros) destina-se a garantir
que um produto ou servico tera a qualidade especificada, de acordo com
a referéncia a

Inspecao

Conjunto de exames, medicOes e ensaios, destinados a verificar uma ou
mais caracteristicas de construcdo de um equipamento ou sistema
(geometria, peso, forma, cor, materiais, acabamento, entre outros),
comparando-as com 0s requisitos para elas especificados, de acordo com
a referéncia a
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Tabela 2: Defini¢bes (continuacao).

Prova

Teste, ou conjunto de testes, realizados a bordo - no cais ou no
fundeadouro, e no mar - destinado a verificar as caracteristicas de
funcionamento dos equipamentos e sistemas ja instalados, e do proprio
navio como um todo, comparando-as com as contratualmente
estabelecidas, de acordo com a referéncia a

Teste

Uso de um produto final para obter dados detalhados para verificagéo ou
validacdo do desempenho ou para fornecer informac6es suficientes para
verificar ou validar o desempenho através de uma andlise mais
aprofundada, de acordo com a referéncia b

Validagéo

Demonstracdo de que o produto cumpre o seu proposito com base nas
expectativas das partes interessadas, de acordo a referéncia b

Verificacao

Prova de conformidade com as especificacdes. A verificacdo pode ser
determinada por analise, teste, demonstracdo, inspecdo ou combinacdes
entre eles, de acordo com a referéncia b

5 OBJETO DA ESPECIFICACAO

Agquisicdo e comissionamento de 02 (duas) Bombas de Aguada com seus respectivos

motores elétricos e acessorios, incluindo as adaptacbes necessarias para 0 seu adequado
funcionamento na Corveta “Barroso”.

6 DESCRICAO DA AQUISICAO

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes itens, de acordo com 0s requisitos
apresentados no Anexo A e com as normas técnicas e documentos listados no Anexo B:

a) 02 (duas) Bombas de Aguada com seus respectivos motores elétricos de acionamento;

b) Ferramentas especiais necessarias a operacdo e/ou manutencdo das Bombas de Aguada;

c) Sobressalentes de bordo e de base das Bombas de Aguada; e

d) Instrumentos, acessorios, cabos elétricos, conectores e prensa-cabos necessarios para a
instalacdo e funcionamento dos equipamentos supramencionados.

6.1 Entregas

6.1.1 Documentacéo

a) O cronograma de fornecimento dos documentos contratuais esta apresentado na Tabela 3,
conforme os seguintes grupos:

(i)
(i)

Documentacéo Técnica;
Documentagéo de Apoio em Servico; e

(ili) Documentagdo de Garantia da Qualidade.
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b) Os simbolos utilizados séo definidos da seguinte forma:

(i) P —Proposta;

(i) E - Entrega do objeto de fornecimento; e

(iif) Ai - Apresentacdo do documento & MB, sendo o indice "i" o niUmero de meses
decorridos ap0s a data de eficacia do contrato.

c) Na preparacdo dos documentos para serem entregues a MB, a CONTRATADA devera,
sempre que possivel, utilizar os titulos dos documentos apresentados na Tabela 3. Caso ndo
seja possivel, a CONTRATADA devera preparar uma lista de correpondéncia, observando
equivaléncia dos seus titulos com aqueles inseridos na Tabela 3.

Tabela 3: Cronograma de fornecimento dos documentos.

CRONOGRAMA DE
FORNECIMENTO DO DOCUMENTOS
DOCUMENTO
Ai E DOCUMENTAGAO TECNICA
Desenho de arranjo do compartimento considerando a instalacéo
Al E
das bombas de aguada
Al E Desenho dimensional do jazente das bombas de aguada
Al E Desenhos dimensionais das bombas de aguada
Al E Desenho de instalacdo das bombas de aguada
Al E Arranjo dos motores elétricos das bombas de aguada
Certificado de aprovacdo dos cabos e equipamentos de uso naval
A2 E pela Sociedade Classificadora em conformidade as IEC 60092-350
e IEC 60092-360
A3 E Folhas de especificacdo de instrumentos
Folha de dados do motor elétrico conforme item 26 do Anexo B
A3 E e
desta Especificacéo
A3 E Memorial descritivo
DOCUMENTAGCAO DE APOIO EM SERVICO
A3 Manual de Instalacdo das bombas de aguada
A3 Manual Técnico dos Motores Elétricos
Manual Técnico das bombas de aguada (contendo informacdes de
A3 E operacdo e manutencdo, instru¢fes de montagem e desmontagem,
entre outras)
A3 E Listas de Itens por Equipamento (LITEQ)
A3 E Lista de Ferramentas Especiais dos equipamentos
A3 E Relacdo de Sobressalentes de Bordo e de Base dos Equipamentos
A3 E Plano de Infraestrutura e Recursos de Apoio
A3 E Programa de treinamento
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Tabela 3: Cronograma de fornecimento dos documentos (continuagéo).

DOCUMENTAQAO DE GARANTIA DA QUALIDADE

Al P/E Matriz de rastreabilidade e verificacdo de requisitos

A2 E Certificado de comprovacao de materiais de tubulagdes, valvulas e
componentes

A2 E Certifica_do de aprovgg_éo dos equipamentqs elét\ricos e eletronicos
pela Sociedade Classificadora em conformidade a IEC 60533

A3 E Formulérios de Teste (FT) que serdo realizados

A3 E Relatdrio de inspecdes e testes

A3 E Relatdrio de pintura

A3 E Certificado de calibragdo dos instrumentos utilizados nos testes

Ad E (C;Ieéﬁiil;igados dos testes de fabrica — bombas de aguada e motor

d) Para os formularios de teste constantes da Tabela 3, a MB exigira a sua aprovacdo em duas
ocasides distintas, sendo uma apds a sua elaboracdo e a outra apds a sua aplicacdo, conforme
indicado na Tabela 3. Na segunda ocasiao, a aprovacao requerida incluira o correto preenchimento
do documento de inspecdo, ensaio, teste e prova, com a obtencdo de resultados julgados
satisfatorios pela MB.

6.1.1.1 Conteudo da Documentacdo Técnica

a) Desenhos dimensionais, de arranjo e de instalacéo:
(i)  Vistas frontal, lateral e superior do equipamento;

(i) Posicdo do centro de gravidade, em pelo menos dois planos, tendo ao lado
assinalado o valor do peso;

(iii) Dimensdes e cotas necessarias para a correta defini¢do da forma do equipamento;

(iv) Cotas necessarias para exata localizacdo de acessorios, componentes ou
equipamentos auxiliares incorporados a um equipamento principal;

b) Folhas de especificacdo de instrumentos: deverdo ser representados todos 0s instrumentos
para cada sistema.

6.1.1.2 Conteudo da Documentacdo de Apoio em Servigo

a) Manuais técnicos:
(i) Descricdo geral e caracteristicas do equipamento;

(if)  Planos de manutengdo com procedimentos detalhados, frequéncia de realizacdo das
rotinas previstas, incluindo a lista de sobressalentes, equipamentos de teste e
ferramentas especiais utilizados durante sua execugdo, bem como as precaugdes de
seguranca aplicaveis;

(iii) InstrucBes para montagem e desmontagem do equipamento, incluindo torques e
valores de ajuste;
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(v)

(vi)

(vii)
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Calibragdes e ajustes necessarios, com descricdo detalhada do procedimento para
sua execucao;

Carta de avarias, listando as possiveis causas para as falhas apresentadas pelo
equipamento e suas respectivas acdes corretivas;

Lista de pecas e quantidades de sobressalentes recomendadas para cada rotina de
manutencdo prevista (de bordo e de base); e

Lista das pecas e componentes do equipamento contendo (para cada item) o nimero
de referéncia e fabricante.

b) Documentacdo de Catalogacdo: informacgdes necessarias para a catalogacdo e gestdo do
material, para a totalidade dos sobressalentes recomendados de bordo, de base e ferramentas
especiais, conforme descrito a seguir:

(i)

(ii)

Para itens que ja possuam codigo NSN atribuido, deverdo ser informados a
denominacdo do item, o nome do fabricante, 0 nimero de referéncia e o codigo
NSN; e

Para itens que ndo possuam cddigo NSN atribuido, deverdo ser informados:
— Denominacéo do item (nome técnico do item e nome coloquial se houver);
— Fabricante (Raz&o Social e, caso haja, Nome Fantasia; Endereco Completo —
Cidade, Estado, Logradouro, CEP, Telefones, Fax, E-mail, CNPJ, CODEMP ou

NCAGE (Cddigo atribuido a fornecedores nacionais ou de paises OTAN), caso a
empresa possua; e Codigo Fabril (N° de Referéncia ou Part Number);

— Normas e especificacGes atendidas pelo item, caso ndo constem da documentacédo
técnica;

— Codigo com que o item aparece na documentacdo da CONTRATADA (Catalogo
de Pecas);

— Prego unitério;

— Unidade de fornecimento;

— Tempo de vida util;

— Tempo de armazenagem;

— Tempo médio entre falhas;

— Condicéo de reparabilidade;

— Peso embalado e desembalado; e
— Espaco de armazenamento.

c) Lista de Itens por Equipamento (LITEQ): catalogo ilustrado de pecas, devendo conter lista
de componentes, acessorios e pecas de cada equipamento, correlacionados a uma ou mais vistas
explodidas, contendo, para cada item, o seu nimero de referéncia, o respectivo fabricante e
quantidade aplicada.

d) Plano de infraestrutura e recursos de apoio: deverd apresentar informacdes referentes aos
equipamentos, servicos e recursos especializados a serem empregados nas oficinas de bordo e base
(contendo lista de ferramentas e testes especiais, com respectivo nimero de referéncia), para que
seja possivel realizar as manutencdes previstas para o objeto desta Especificacao.
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6.1.1.3 Conteudo da documentacdo de Garantia da Qualidade

a) HIETP: deveré cobrir todas as inspe¢des, ensaios, testes e provas considerados necessarios a
aceitacdo do objeto do Contrato, quer sejam realizados nas dependéncias da CONTRATADA, ou
nos locais de instalacao.

b) PIETP: é o IIETP acrescido das datas de realizacao dos eventos.

c) Procedimentos de inspe¢des e ensaios e formularios de teste: definem e descrevem, de
maneira sistematica, todas as atividades necessarias a realizacdo das inspecdes e ensaios aplicaveis
a obtencdo do objeto desta Especificacdo, bem como os procedimentos aplicaveis aos testes de
sistemas, subsistemas e equipamentos (formulario de testes). Deverdo conter, pelo menos, as
seguintes informagdes:

(i) Objeto da inspecdo/ensaio ou teste/prova;

(i) Documentos de referéncia (desenhos e especificacdes);

(iii) Pré-requisitos para realizacdo;

(iv) Instrumentos a serem utilizados com seus respectivos certificados de calibracdo;
(v) Descricdo detalhada das inspe¢des/ensaios ou do procedimento de teste/prova;
(vi) Itens a serem verificados;

(vii) Critérios de aceitacéo;

(viii) Folha de registro de dados;

(ix) Prescri¢fes de seguranca para o pessoal participante;

(x) Certificados de Teste ou Prova (para formulérios de teste); e

(xi) Espaco destinado as assinaturas dos responsaveis pela aplicacdo das inspecdes ou
ensaios.

d) Relatérios ou Certificados de Inspecdes, Ensaios, Testes ou Provas: deverdo conter, no
minimo, as seguintes informacdes:

(i) Instituicdo responsavel pela inspecdo, ensaio, teste ou prova;
(i) Local e data da inspecéo, ensaio, teste ou prova;
(iii) Normas ou regulamentos de referéncia;

(iv) Nome, modelo e nimero de série do item submetido & inspecdo, ensaio, teste ou
prova;

(v) Tipo de inspegdo, ensaio, teste ou prova;
(vi) Ac0es corretivas tomadas a fim de eliminar eventuais deficiéncias observadas;
(vii) Resultado da inspecdo, ensaio, teste ou prova; e
(viii) Nome e assinatura do responsével pela inspe¢do, ensaio, teste ou prova e demais
participantes.
e) Relatorio de pintura:
(i) Preparacéo de superficie realizada;

(i) Condicbes ambientais de aplicagdo da pintura (temperatura ambiente e da
superficie, umidade relativa do ar e ponto de orvalho);

(iii) Métodos de aplicagéo das tintas (trincha, rolo ou pistola);
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(iv) Tintas utilizadas por demé&o (nome comercial);
(v) Espessura seca de cada demao aplicada; e
(vi) Nome e assinatura do responsavel.

f) Matriz de rastreabilidade e verificacdo de requisitos: Documento que relaciona todos 0s
requisitos com as atividades de verificacdo e validagdo planejadas para garantir que esses requisitos
sejam atendidos. Ela ajuda a acompanhar como e em que etapa do projeto cada requisito sera
testado, validado ou verificado ao longo do seu ciclo de vida, garantindo a conformidade com 0s
critérios definidos. A matriz deve possuir as seguintes informacdes:

(i) Identificador do requisito;
(i)  Referéncia (Documento/Anexo/Capitulo/Item/Alinea que originou o requisito);

(iii) Descricdo de requisitos necessarios, inequivocos, completos, singulares, factiveis,
verificaveis, corretos, conformes, consistentes, compreensiveis e possiveis de
serem validados, contendo seus respectivos valores e tolerancias aplicaveis;

(iv) Meétodo de Verificacao;

(v) Critério de aceitacdo contendo condicdes e limite de aceitacéo;
(vi) Etapa de verificacdo; e

(vii) Observagoes.

6.1.2 Principais Entregas

As principais entregas da presente Especificacdo estdo indicadas na Tabela 4.

Tabela 4: Descri¢do das entregas.

ITEM ENTREGAS

1 Bombas de Aguada com seus respectivos motores elétricos

2 Comissionamento das bombas de aguada e PCL

6.2 InspecOes e Testes

A CONTRATADA devera realizar as inspecOes/testes indicados nas Tabelas 5 e 6. Os
requisitos das inspecdes, ensaios, testes e provas encontram-se na lista de requisitos do Anexo A.

O representante da CONTRATADA devera participar de todos os testes funcionais e de
avaliacdo do sistema a bordo.

Tabela 5: Inspe¢0es a serem realizadas.
EQUIPAMENTO INSPECOES LOCAL
. Alinhamento
. Pintura Fabricante
. Instalacdo
. Visual
. Aterramento
. Dimensional Fabricante
. Grau de protecdo da carcaca
. Pintura

Bombas de Aguada

Motores Elétricos

O wOPNDNRERLPOLOWCNPEF
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Tabela 6: Testes a serem realizados.
EQUIPAMENTO TESTES LOCAL
1. Desempenho
2. Vibracdo auto-excitada
3. Teste de pressao de funcionamento
4. Teste de vazdo de operacdo
1. Resisténcia de isolamento
Motores Elétricos 2. Funcionamento com carga Fabricante
3. Rigidez dielétrica

Bombas de Aguada Fabricante

7 RESPONSABILIDADES

7.1 Contratada

a) Corrigir qualquer defeito decorrente da instalacdo que venha a ser identificado pela MB,
mesmo apos a aprovacao da documentagdo técnica atinente;

b) Alterar todos os documentos relativos aos sistemas/equipamentos que forem modificados
em decorréncia da execucdo do objeto desta especificacao;

c) Utilizar, em inspecdes e testes, instrumentos com certificados de afericdo emitidos por
instituicOes oficiais reconhecidas e dentro do prazo de validade. Caso o certificado seja
emitido pela CONTRATADA, esta deverd empregar procedimentos qualificados e padrdes
aferidos e validados por instituicGes oficiais;

d) Prover, manter, aferir e controlar os equipamentos e instrumentos necessarios as Inspecdes,
Ensaios, Testes e Provas;

e) Repetir inspecdes, testes ou provas de sua competéncia, nos quais vier a ser detectada a
ocorréncia de ndo conformidades;

f) Arcar integralmente com os custos relativos a reposicdo de itens parcial ou totalmente
danificados durante as inspecdes, testes ou provas previstos nesta Especificagéo;

g) Designar um representante para participar de todos os testes funcionais e de avaliacdo de
desempenho do equipamento a bordo;

h) Credenciar um funcionario de nivel superior como representante para os contatos a serem
mantidos com a MB;

i) Disponibilizar inspetor de pintura credenciado para acompanhar os procedimentos de
tratamento de superficie e pintura; e

j) Manter um arquivo organizado e atualizado a disposicdo da MB contendo toda a
documentacdo de Garantia da Qualidade do objeto do contrato, obedecendo ao principio da
rastreabilidade.

7.2 Marinha do Brasil

a) Fornecer, mediante solicitagdo pela CONTRATADA, cdpias de documentos e normas, que
sejam de sua responsabilidade, necessarios para a consecucao do objeto; e

b) Enviar, a seu critério, pessoal técnico por ela indicado, para participar de inspecdes e testes
constantes do Indice de InspecOes e Testes, durante o processo de obtencdo do objeto do
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Contrato, ou a quaisquer outras atividades necessarias ao cumprimento dos requisitos

especificados.

8. REQUISITOS APLICAVEIS

Os requisitos aplicaveis a esta Especificacao estdo descritos no Anexo A.

Elaborado por:

JOAO GABRIEL G. DE FARIAS
Capitdo-Tenente (EN)
Ajudante da Divisdo de Materiais
DEN-2233

Verificado por:

IDALBA SOUZA DOS SANTOS
Capitdo de Corveta (EN)
Encarregada da Divisdo de Materiais
DEN-223

Revisado por:

CAMILA ROCHA LOUZEIRO
Capitdo-Tenente (EN)
Ajudante da Divisdo de Nacionalizagéo e de
Qualificagéo de Empresas
DEN-2113

SAMUEL FARIA ARANTES
Primeiro-Tenente (RM2-EN)
Ajudante da Diviséo de Auxiliares
DEN-2336

JOSE RICARDO PASSOS FILHO
Engenheiro de Tecnologia Militar
Encarregado da Divisdo de Protecao
Eletromagnética
DEN-242

ANDRE LUIZ DE V. SICILIANO
Engenheiro de Tecnologia Militar
Encarregado da Diviséo de Auxiliares
DEN-233

FELIPE DA SILVA LAZARO
Capitdo de Corveta (EN)
Enc. da Div. de Geracdo e Distribuicdo
DEN-241
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ANEXO A

LISTA DE REQUISITOS

Codificagdo

Descrigdo do Requisito

Verificacao

Documentacéao

QUA-DOC-001

Em todos os documentos técnicos produzidos no Brasil devera
ser utilizado o idioma Portugués

Andlise

QUA-DOC-002

A documentacdo técnica de origem estrangeira deverd ser
redigida no idioma Inglés ou Portugués

Andlise

QUA-DOC-003

A documentacéo técnica devera utilizar o Sl, considerando-se
as seguintes excegOes: temperatura (°C), pressdao (bar) e
velocidade angular (RPM)

Andlise

QUA-DOC-004

Os certificados de inspecg0es e testes deverdo ser fornecidos em
até 10 (dez) dias uteis decorridos da data de sua realizacao

Andlise

QUA-DOC-005

Os documentos submetidos para aprovacdo, bem como na
versdao final, devem ser encaminhados em 2 (duas) cdpias
impressas e 1 (uma) cépia em meio digital com arquivos
gerados por computador (pdf, dwg, jpg, entre outros)

Anélise

Pintura

SC-PIN-001

As superficies devem estar isentas de residuos oleosos ao
término da limpeza por produtos quimicos (solventes,
desengraxantes ou detergentes biodegradaveis)

Inspecao

SC-PIN-002

As superficies devem estar isentas de contaminantes sélidos
(como sais e poeira) ao término da limpeza por produtos
quimicos  (solventes, desengraxantes ou  detergentes
biodegradaveis)

Inspecéo

SC-PIN-003

A superficie em aco deve apresentar padrdo visual Sa 2%
(metal quase branco) ap0ds tratamento por jateamento abrasivo
em aco

Inspecéo

SC-PIN-004

A superficie em aco deve apresentar padrdo visual St 3 ap6s
tratamento com ferramenta mecanica

Inspecéo

SC-PIN-005

A superficie de aluminio deve atender ao padrdo de limpeza
Al apds limpeza com solventes

Inspecéo

SC-PIN-006

A superficie de aluminio deve apresentar padréo de rugosidade
D1 apds tratamento mecanico

Inspecao

SC-PIN-007

As quinas e arestas devem ser arredondadas de forma a
apresentarem grau de preparagdo de superficie P3

Inspecao

SC-PIN-008

As tintas componentes de um mesmo esquema de pintura
devem ser de um unico fabricante, inclusive na pintura de
fabrica

Certificado
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Codificagdo Descricéo do Requisito Verificacao
A pintura devera ser aplicada a temperatura ambiente nédo

SC-PIN-009 inferior a 5°C, exceto quando o fabricante da tinta autorizar a Inspecdo
aplicacao

SC-PIN-010 A temperatur,a maxima da sueerflme durante a aplicagédo da Inspecio
pintura devera ser inferior a 52°C
A pintura deverd ser aplicada a uma umidade relativa do ar

SC-PIN-011 inferior a 85%, exceto quando o fabricante da tinta autorizar a Inspecao
aplicacdo em condicéo diversa
A superficie externa das bombas de aguada devera receber o

SC-PIN-012 esquema de pintura com desempenho anticorrosivo igual ou Certificado
superior ao descrito na Tabela Al
O motor elétrico devera receber esquema de pintura com

SC-PIN-013 desempenho anticorrosivo igual ou superior ao descrito na Certificado
Tabela A2

DINL O inspetor de pintura deve ser qualificado no nivel “Inspetor -

SC-PIN-014 de Pintura Industrial Nivel 1” ou no “Nivel 1 NACE” Certificado
A pintura final deve ser inspecionada quanto a presenca de

SC-PIN-015 quaisquer defeitos estabelecidos na Tabela 1 do item 5 do Inspecdo
Anexo B
A espessura da camada de tinta deve ser medida com

SC-PIN-016 instrumento de medicdo de pelicula seca calibrado com uma Certificado
precisdo de £10%

Alimentacdo Elétrica

SE-ALM-001 O_s , motores elétricos deverdo ser alimentados em 440V, Andlise
trifasico, 60Hz
Os motores elétricos devem suportar um limite maximo de

SE-ALM-002 desequilibrio entre tensdes de linha (cargas trifasicas) de 3% Teste

- — 5 P

SE-ALM-003 Os motores elgtr_lcos devenj suportar variagao de 5% da tensdo Teste

nominal na média das tensdes de linha
- 3 — p

SE-ALM-004 Os motores elétricos devem suportgr 7% d_e variacdo da tensdo Teste
nominal em qualquer uma das tensdes de linha

SE-ALM-005 g)(;o motores elétricos devem suportar modulacdo de tensdo de Teste

SE-ALM-006 Os motores ?Ietrlco_s devem suportar transitérios de tensdo de Teste
16% da tensdo nominal

SE-ALM-007 Os motores eletrlcps, (_1evem sup~ortar tempo de estabilizacdo Teste
referentes aos transitorios de tensédo de 2 segundos
Os motores elétricos devem suportar valor de pico dos

SE-ALM-008 | 41 nsitérios de tensdo de curta duracdo de 2,5kV (440Vrms) Teste

SE-ALM-009 dOes 5r?/(())tores elétricos devem suportar distor¢cdo harménica total Teste

SE-ALM-010 Os, motores elétricos devem suportar harménico individual Teste
maximo de 3%

SE-ALM-011 | Os motores elétricos devem suportar fator de desvio de 5% Teste
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Codificagdo Descricéo do Requisito Verificacao
- — 5

SE-ALM-012 Os n]otqres elt_etrlcos devem suportar variagbes de 3% da Teste
frequéncia nominal

SE-ALM-013 Os motores elétricos devem suportar modulacdo de frequéncia Teste
de 0,5%

SE-ALM-014 Os motores eIeErlcgs deve_m suportar transitorios de frequéncia Teste
de 4% da frequéncia nominal

SE-ALM-015 Os motores eletrlcps, c_jevem supoArtar_ tempo de estabilizacdo Teste
referentes aos transitorios de frequéncia de 2 segundos

SE-ALM-016 Os mf)to_res eIeNtrlco:% _devem suportar, em con_dl(;oes de Teste
emergéncia, tensdo maxima de 135% da tensdo nominal
Os motores elétricos devem suportar, em condi¢des de

SE-ALM-017 | emergéncia, duracdo méxima da variacdo de tensdo de 0,17 Teste
segundos
Os motores elétricos devem suportar, em condi¢Ges de

SE-ALM-018 | emergéncia, frequéncia méaxima de 112% da frequéncia Teste
nominal
Os motores elétricos devem suportar, em condi¢cdes de

SE-ALM-019 | emergéncia, duracdo méaxima da variacdo de frequéncia de 2 Teste
minutos

Cabos Elétricos

SE-CAB-001 @) con,d_utor dos cabos elétricos devera ser feito de cobre Certificado
eletrolitico estanhado

SE-CAB-002 | Os cabos elétricos deverao ser isentos de halogénio Certificado

SE-CAB-003 | Os cabos elétricos deverdo possuir baixa emissdo de fumaca Certificado

SE-CAB-004 | Os cabos elétricos deverdo possuir retardacdo a chama Certificado

SE-CAB-005 Qs_ cabos elétricos deverdo possuir baixa emissdo de gases Certificado
acidos

SE-CAB-006 Qs_cabos elétricos deverdo possuir baixa emisséo de gases Certificado
toxicos

SE-CAB-007 Os mNaterlals emp_regados na construgdo de cabos elétricos Certificado
deverdo ser termofixos

SE-CAB-008 @) raio de curvg:[ura minimo dos cabos elétricos devera ser 6 Certificado
(seis) vezes o diametro externo do cabo

SE-CAB-009 Os cabos elétricos deverdo apresentar classe 2 ou classe 5 de Certificado
encordoamento

SE-CAB-010 O§ pabos elétricos deverdo apresentar tensdo de isolamento Certificado
minima de 500 V

SE-CAB-011 As fitas de separagao dos cabos eletrlc_os: dev,erfao ser aplicadas Certificado
de modo helicoidal com uma superposi¢cdo minima de 20%

SE-CAB-012 As flta_s de separacdo deveréo ser removiveis sem causar danos Inspecio
para o isolamento dos cabos elétricos

SE-CAB-013 O angulo da malha de blindagem devera possuir entre 30 e 50 Certificado

graus em relacéo ao eixo do cabo elétrico
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Codificagdo Descricéo do Requisito Verificacao
: . - o

SE-CAB-014 O_fator de bllnda_gem devera Ser superior a 90% quando a Certificado
blindagem for realizada por meio de fios de cobre trancados

SE-CAB-015 Uma fita de, separagao devera ser utilizada sob a blindagem Inspecéio
dos cabos elétricos
Um condutor dreno de cobre estanhado devera ser utilizado

SE-CAB-016 | quando a blindagem dos cabos elétricos for realizada por meio Inspecao
de fita metalica

SE-CAB-017 A espessura nomlnall da fita me,ta_llca para blindagem dos Certificado
cabos elétricos devera ser de, no minimo, 0,1 mm
O diametro nominal dos fios trancados de cobre para

SE-CAB-018 | blindagem dos cabos elétricos devera ser de, no minimo, Certificado
0,2 mm

SE-CAB-019 AAcapa prot'et_ora interna dos cabos elétricos devera apresentar Certificado
didmetro minimo de 1,4 mm

SE-CAB-020 AAcapa prot'et_ora externa dos cabos elétricos devera apresentar Certificado
didmetro minimo de 1,0 mm

SE-CAB-021 A cor da capa protetora externa dos cabos elétricos devera ser Inspecio
preta

SE-CAB-022 A capa protetora externa dos cabos elétricos devera ser Inspecio
removivel

SE-CAB-023 Os cabos deverac_J ser pro;et?dos para operacao continua a uma Certificado
temperatura ambiente de 45°C

SE-CAB-024 Os _cabos dev_erao ser projetados para operacdo continua em Certificado
umidade relativa de 80%

SE-CAB-025 A secao reta das_ pecas de passagem, conectore§ e fixacOes Inspecio
devera ser 1% maior que a secéo reta dos cabos elétricos
A penetracdo de cabos elétricos em anteparas, painéis e

SE-CAB-026 | quadros elétricos devera ser realizada por meio de prensa Inspecao
cabos ou MCT para aplicacdo naval

SE-CAB-027 Os prensa E:abos deverdo ser de latdo naval, latdo niquelado ou Inspecio
aco inoxidavel
Todas as conexdes elétricas deverdo ser feitas por meio de

SE-CAB-028 bornes no interior dos equipamentos ou em caixas de juncao, Inspecdo
ambos com grau de protecdo igual a ou maior que I1P-54

SE-CAB-029 Todos os cpndutores e!etrlcos_deverao ser identificados nas Inspecio
suas extremidades através de anilhas
Devera ser estabelecido um método de identificagio com

SE-CAB-030 cddigo de cores para 0s cabos elétricos para transmissao de Analise

dados e sinais
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Codificagdo Descricéo do Requisito Verificacao
Aterramento

Todos os equipamentos elétricos que operem com tensdes

SE-ATR-001 maiores que 39 _ Volts _deverao ser aterrados por meio de Inspecéio
condutores metalicos (tais como fitas e cabos) ao potencial de
terra do navio

SE-ATR-002 EqU|p~amentos elétricos rlglo!ament_e montados em suas bases Inspecio
deverdo ser aterrados por meio de fitas de aterramento

SE-ATR-003 EqU|p~amentos elétricos m_staladog sobre calcos resilientes Inspecio
dever&o ser aterrados com fitas laminadas
Equipamentos elétricos montados sobre bases e anteparas nao

SE-ATR-004 metalicas devem ser conectados a estrutura do navio (potencial Inspecao
de terra) no ponto mais proximo do equipamento

SE-ATR-005 | © cabo de aterramento deve receber terminais de ligagdo nas Inspecio
duas extremidades

SE-ATR-006 As impedancias das~ ligacOes de aterramento da carcaca das Teste
bombas de aguada ndo devem exceder 2,5 mQ

Motores Elétricos

SE-MOT-001 Os m_otores deverdo ser providos de placa de identificacdo Inspecéio
metélica

SE-MOT-002 Os motores deverao ser capazes de suportar uma corrente igual Certificado
a 1,5 vez a corrente nominal por 2 minutos
Todos os motores deverdo suportar por 15 segundos um torque

SE-MOT-003 | 60% maior que o seu torque nominal, mantido seus valores Certificado
nominais de tenséo e frequéncia
Os motores trifasicos deverdo ser capazes de operar com uma

SE-MOT-004 | velocidade igual a 1,2 vez a velocidade nominal méxima por 2 Certificado
minutos

SE-MOT-005 Os motores deveréo possuir torque de partida minimo superior Certificado
a 30% do torque nominal do motor
Os motores deverdo ser capazes de suportar o travamento de

SE-MOT-006 |seu eixo, ao partirem a frio, sem apresentar danos aos Certificado
enrolamentos ou isolamento

SE-MOT-007 0] mat,erlal da carcaca, tampa e caixa de terminais dos motores Certificado
devera ser ferro fundido cinzento

SE-MOT-008 O sentido de, rotagéo dg motor devera estar indicado em uma Inspecio
plaqueta metalica indelével na carcaca do motor

SE-MOT-009 Os motores elétricos deverdo partir diretamente sob tenséo Teste
nominal

SE-MOT-010 Os motores deverdo ser projetados para operar continuamente Certificado

em temperaturas que variem de 5°C (TBS) a 55°C (TBS)
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Codificacao Descrigdo do Requisito Verificacao
~ : o
SE-MOT-011 Os motores de_:verao operar _normalmente con3|derando 80% de Certificado
umidade relativa do ar ambiente no compartimento
i i Os motores deverdao possuir prote¢do por invélucro a prova de -
SE-MOT-012 explosédo “d” conforme a norma NBR IEC 60079-1 Certificado
SE-MOT-013 Os_mpto_res el_etrlcos das b,or_nbas de aguada deverdo possuir Teste
resisténcia de isolamento minima de 10 MQ
Acessorios
Todos os parafusos utilizados em conjunto com conexdes
SM-ACE-001 | flangeadas que envolvam espacadores deverdo ser de mesmo Inspecao
comprimento
SM-ACE-002 | As placas de orificio deverdo ser de Monel ou "nylon” Certificado
SM-ACE-003 | As placas de orificio deverdo ter espessura de 12,7 mm Inspecdo
As juntas de expansdo deverdo ser fabricadas em aco -
SM-ACE-004 | i oxidavel ASTM A 240 gr 321 Certificado
SM-ACE-005 As juntas de expansdo deverdo ter vida util de, no minimo, Memorlal de
1000 ciclos calculo
Bomba
SM-BOM-001 | A bomba deveré ser centrifuga monobloco Inspecao
SM-BOM-002 | A bomba devera ser vertical
SM-BOM-003 | O acoplamento motor-bomba devera ser do tipo flexivel Inspecao
SM-BOM-004 @) clalgamento do conjunto motor-bomba devera ser do tipo Inspecio
flexivel
A bomba devera operar normalmente quando o navio estiver
SM-BOM-005 | submetido a um jogo de +/- 20 graus, com amplitude para um Certificado
ciclo de 10 segundos
A bomba devera operar normalmente quando o navio estiver
SM-BOM-006 | submetido a um caturro de +/- 6 graus com amplitude para um Certificado
ciclo de 6 segundos
SM-BOM-007 A bompa devera operar normalmente quando o navio estiver Certificado
submetido a uma banda de +/- 20 graus
SM-BOM-008 A bom_ba devera operar normalmente quando o navio estiver Certificado
submetido a um trim de +/- 3 graus
A bomba devera operar normalmente quando o navio estiver
SM-BOM-009 | submetido a movimentos e aceleracfes relativos as condigoes Certificado
de estado de mar 5 e vento Beaufort 6
i i A bomba devera operar com agua doce com temperatura entre -
SM-BOM-010 10°C (inverno) e 30°C (verao) Certificado
A bomba devera operar com agua doce no seguinte ponto de
SM-BOM-011 | operacdo: vazdo de 7 m3/h a uma pressdo de descarga de 4,5 Teste

bar

-A-6-




Anexo A (9) da DEN-832/7-CV02-533-001, da DEN

Codificagdo Descricéo do Requisito Verificacao
SM-BOM-012 | A bomba devera possuir selo mecéanico Teste
SM-BOM-013 A _bonjba deverd possuir manovacubmetro na linha de Inspecio

aspiracao
SM-BOM-014 | A bomba deveré possuir mandmetro na linha de descarga Inspecao
A bomba devera conter placa de identificacdo metélica
constando, no minimo, as seguintes informacg6es: Fornecedor,
SM-BOM-015 | Modelo/Tipo, Nimero de série, Vazdo nominal (m?3/h), Presséo Inspecao
de trabalho (bar), Pressdo de teste (bar), Rotacdo nominal
(rpm), e Poténcia nominal (HP)
O nivel de ruido transmitido ao ar pelas bombas de aguada, em
SM-BOM-016 | qualquer ponto a 1 metro de distancia do equipamento, devera Certificado
ser menor ou igual a 85 dB (A) (referéncia de 2x10™ Pa)
Os niveis de vibracdo RMS em velocidade deverdo estar -
SM-BOM-017" | - ntidos na Zona A/B da Figura Al Certificado
SM-BOM-018 | O comprimento da bomba nao devera exceder 610 mm Inspecao
SM-BOM-019 | A largura da bomba ndo devera exceder 610 mm Inspecdo
SM-BOM-020 | A altura da bomba néo devera exceder 1330 mm Inspecao
O material do corpo das bombas de aguada deverd ser de
SM-BOM-021 | bronze ASTM B584 ligas C90500, C92200 ou C87500; ou de Certificado
aco inoxidavel ASTM A743/A743M grau CF8M
O material do eixo das bombas de aguada deverd ser aco -
SM-BOM-022 131\ vidavel ASTM A582/A582M (liga S41600) Certificado
O material do impelidor das bombas de aguada devera ser de
SM-BOM-023 | bronze ASTM B584 ligas C90500, C92200 ou C87500; ou de Certificado
aco inoxidavel ASTM A743/A743M grau CF8M ou CF8
SM-BOM-024 Néo Q<a_vera ser utl_llzaga, em nenhuma hipotese, liga de Andlise
magnésio para a fabricacdo das bombas de aguada
SM-BOM-025 Og _calgos fI§X|ye|s deverdo ser capazes de amortecer, no Certificado
minimo, os niveis de choque especificados na Tabela A3
As bombas de aguada e seus componentes (acima dos calcos
flexiveis) deverdo ser capazes de resistir aos niveis de choque
SM-BOM-026 transmitidos pelos calgos flexiveis especificados na Tabela A4, Certificado

sem perdas de desempenho e eficiéncia ou afrouxamento de
quaisquer pecas que possam causar danos a tripulacdo ou
outros sistemas a bordo
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Tabela Al: Esquema de pintura para as superficies externas das Bombas de Aguada.

N° de Espessura minima de
dema Especificacdo da tinta* pelicula seca (pm) Cor
emaos «
por demao
L Primer epoxi isocif_;mato de alta aderéncia 20 ok
de, acordo com item 34 do Anexo B
Tinta epdxi mastic aluminio alta
1 espessura, de acordo com o item 37 do 125 Fhx
Anexo B
. T Cinza padréo
Tinta epOxi poliamina sem solvente de
1 . 150 Munsell
acordo com o item 35 do Anexo B 10Y-7/1

*Aplicar tintas de fabricantes aprovados para fornecer para a Marinha do Brasil conforme

item 18 do Anexo B;

**Somente aplicar esta demao se o substrato for de aluminio, aco inoxidavel ou outro

material ndo ferroso; e

***As cores deverdo ser diferentes para cada demao.

Tabela A2: Esquema de pintura para motor elétrico, de acordo com o item 26 do Anexo B.

Espessura minima de

N° de deméos Especificacdo da tinta* pelicula seca (um) por Cor
deméo
Epdxi poliamida bicomponente
1 rica em zinco de acordo com 0 90 **
item 38 do Anexo B
Epoxi poliamida de alta espessura
1 e 110 il
elevado teor de solidos
Poliuretano acrilico de alta Cor cinza
2 espessura de acordo com o item 50 padréo Munsell
39 do Anexo B 10Y 7/1

*Aplicar tintas de fabricantes aprovados para fornecer para a Marinha do Brasil conforme

item 18 do Anexo B; e

**As cores deverdo ser diferentes para cada demao.

Tabela A3 - Niveis de choque e deflexdes dos calcos (g = 9.81m/s?).

Direces do Choaue © Vertical Transversal Longitudinal
¢ 9 (para cima) | (ambos os sentidos) | (ambos os sentidos)
Aceleracao do pulso de choque 509 25¢ 129
Duragéo do pulso de choque 8 ms 8 ms 8 ms
Deflex&o dos, ca_lgamentos 40 mm 25 mm 25 mm
flexiveis

(1) As direcdes do chogue séo relativas ao navio.

-A-8-
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Tabela A4 — Niveis de choque e deflexdes dos equipamentos (g = 9.81m/s?).

Direcées do Choque P Vertical Transversal Longitudinal
(Transmitidos pelos calgos) | (paracima) | (ambos os sentidos) | (ambos os sentidos)
Aceleracéo do pulso de choque
(acima dos calcos flexiveis) 1049 69 69
Duracéo do pulso de choque 25 ms 25 ms 25 ms
Deflex&o do§ ca_lgamentos 40 mm 25 mm 25 mm
flexiveis

(1) As direcdes do chogue séo relativas ao navio.

0,28
0,45
0,71
1,12
1.8
2,8
4,5
71
93
11,2
14,7
18
28

v 45

Range of typical zone boundary values for non-rotating parts
r.m.s. vibration velocity
mim/s

Zone boundary A/B e R ' : 18
0,71t0 4,5 ' )
; 2,8

Zone boundary B/C ot i 45
1,8t09,3 5

Zone boundary C/D 93
4,5t0 14,7 .
11,2

14,7
18
28
45

Figura Al: Limites das zonas de avaliacéo Norma ISO 20816-1
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ANEXO B

NORMAS APLICAVEIS

Item Norma Técnica Descricao

1 ABNT NBR 1596 Ensaio ndo-destrutivo — liquido penetrante

2 ABNT NBR 1598 Ensaio ndo-destrutivo — particulas magnéticas

3 ABNT NBR 6158 Sistema de tolerancias e ajustes
Tintas e vernizes — Determinacdo da espessura da

4 ABNT NBR 10443 pelicula seca sobre superficies rugosas — Método de
ensaio

5 ABNT NBR 14951-1 P[ntura'InC{IustrlaI — Defeitos e Corregdes — Parte 1:
Tintas liquidas

6 ABNT NBR 15158 Limpeza de superficies de ago por produtos quimicos

7 ABNT NBR 15218 _Crlterlos para qua}llflcagz_io e certificacdo de
inspetores de pintura industrial

8 ABNT NBR 15239 Tratam_ento deA syperflues de aco com ferramentas
manuais e mecanicas

9 ABNT NBR 17094-1 Maquw.]as !Ellet_rlcas Girantes — Motores de Inducdo —
Parte 1: Trifasicos

10 | ABNT NBR IEC 60529 Grgu_s de Prpte_(;ao para Invélucros de Equipamentos
Elétricos (Codigo IP)

11 | ABNT NBR ISO 5208 VaIYtJ_Ias Industriais - Teste de pressdo de valvulas
metalicas
Métodos de Ensaios para Cabos Elétricos sob

12 | ABNT NBR NM-IEC 60332-1 | CondicGes de Fogo Parte1l: Ensaio em Unico
Condutor ou Cabo Isolado na Posicéo Vertical

13 | ANSI/TIA/EIA-568B-2 Balanced Twisted Pair Cabling Components

14 | ASTM D1730-09 Stand.ard Practices for Preparat!on_ of Aluminum and
Aluminum-Alloy Surfaces for Painting

15 | ASTM F998-12 Sta_mdard Specification for Centrifugal Pump,
Shipboard Use
Rules for classification — Naval vessels (Part 3

16 | DNV-GL Surface ships, Chapter 3 Electrical installations)

17 | ENGENALMARINST 05-03A Abrewatu_ras e Defltngoes de Terminologia de
Engenharia e Construcao Naval

18 | ENGENALMARINST 05-15B | Qualificacdo Técnica de Empresas
Gerenciamento de Integridade Estrututal (GIE) e

19 | ENGENALMARINST 10-03 Inspecdo, Manutencdo e Reparo baseados em risco —

RB (IMR) de Navios de superficie construidos em
aco

-B-1-
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ltem

Norma Técnica

Descricéo

20

ENGENALMARINST 30-01A

Controladores de Motores Elétricos, Paineis de
Controle, Painéis de Distribuicdo, Painéis de
Monitoracao e Quadros Elétricos para Uso Naval

21

ENGENALMARINST 30-02A

Cabos Elétricos para Uso Naval - Forga e lluminacéao
- Requisitos Técnicos e de Documentacao

22

ENGENALMARINST 30-03A

Aterramento de Equipamentos e Pecas em Navios da
MB — Requisitos

23

ENGENALMARINST 30-04A

Identificacdo e Marcagdo de Equipamentos e Cabos
Elétricos dos Sistemas de Eletricidade e Eletronica

24

ENGENALMARINST 30-06A

Critérios de Selecdo e Dimensionamento de Cabos
Elétricos

25

ENGENALMARINST 30-08A

Qualidade de Energia Elétrica em Corrente Alternada
(CA) e Corrente Continua (CC) para os utilizadores
de Navios de superficie projetados para a MB

26

ENGENALMARINST 30-11

Motores de Indugdo e Geradores Sincronos para Uso
Naval

27

ENGENALMARINST 60-01E

Pintura de Navios, Embarcacdes e Submarinos em
Servico

28

IEC 60533

Electromagnetic Compatibility of Electrical and
Electronic Installations in Ships

29

ISO 8501-1

Preparation of steel substrates before application of
paints and related products — Visual assessment of
surface cleanliness — Part 1: Rust grades and
preparation grades of uncoated steel substrates and
of steel substrates after overall removal of previous
coatings

30

ISO 8501-3

Preparation of steel substrates before application of
paints and related products - Visual assessment of
surface cleanliness - Part 3: Preparation grades of
welds, edges and other areas with surface
imperfections

31

ISO 10816-7

Mechanical vibration — Evaluation of machine
vibration by measurements on non-rotating parts —
Part 7: Rotodynamic pumps for industrial
applications, including measurements on rotating
shafts

32

ISO 20816-1:2016

Mechanical Vibration - Measurement and Evaluation
of Machine Vibration - General Guidelines

33

MIL-STD-777F

Schedule of piping, valves, fittings, and associated
piping components for naval surface ships

34

Norma Petrobras N-2198

Tinta de Aderéncia Epoxi Isocianato Oxido de Ferro

35

Norma Petrobras N-2629

Tinta de acabamento epdxi sem solvente
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Item Norma Técnica Descricéo
36 | Norma Petrobras N-1232 Esmalte sintético semibrilhante
37 | Norma Petrobras N-2288 Tinta de Fundo Epoxi Pigmentada com Aluminio
38 | Norma Petrobras N-1277 Tinta de Fundo Epdxi Rica em Zinco
39 | Norma Petrobras N-2677 Tinta de Poliuretano Acrilico
40 | NBR IEC 60079-1 Atmosferas explosivas - Parte 1. Protecdo de

equipamento por invélucro a prova de explosao “d”
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Anexo VIl do Termo de referéncia para aquisicao de BAg para CV Barroso

FOTOGRAFIAS DOS LOCAIS PARA TRABALHO PARA INSTALAGAO DAS BOMBAS DE AGUADA (BA)

Locais de instalacdo das bombas de aguada (os pedestais e as tubulacdes serdo adaptados apds
conhecido o modelo da bomba a ser instalada).

BOMBA 1




Continuacao do Anexo VIl do Termo de referéncia para aquisicdo de BAg para CV Barroso.

BOMBA 2
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PREFACIO

Esta norma foi elaborada pelo Departamento derSastd=|étricos e de Automacao da Diretoria
de Engenharia Naval e estabelece os requisitosno$naplicaveis a Motores de Inducédo e
Geradores Sincronos para Uso Naval.
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ESPECIFICACAO DE MOTORES DE INDUCAO E GERADORES SINCRONOS PARA
USO NAVAL

1 OBJETIVO

Esta norma estabelece requisitos minimos aplicavetores de indugcdo e geradores
sincronos, a serem instalados em navios da MadohBrasil. Estes requisitos incorporam
exigéncias relacionadas a condicbes ambientaiengenho, documentacdo técnica, testes e
provas que deverdo ser cumpridas para possibdifarnecimento daqueles equipamentos a
Marinha do Brasil.

REFERENCIAS NORMATIVAS
2.1 ABNT NBR 5052: 1984 — Maquina sincrona — Ensaio

2.2 ABNT NBR 5117: 2007 — Maquina elétrica girant®laquina sincrona — Especificacao;

2.3 ABNT NBR 5383-1: 2002 — Maquinas elétricas wfies — Parte 1. Motores de inducéo
trifasicos — Testes;

2.4 ABNT NBR ISO 8528-1: 2014 — Grupos geradoresaleente alternada, acionados por
motores alternativos de combustdo interna — ParteAdlicacdo, caracteristicas e
desempenho;

2.5 ABNT NBR 17094-1: 2013 — Maquinas elétricasugies — Motores de indugdo — Parte 1:
Trifasicos;

2.6 ABNT NBR IEC 60034-6: 2013 — Maquinas elétrigasantes — Parte 6: Métodos de
resfriamento (Cddigo IC);

2.7 ABNT NBR IEC 60034-7: 2013 — Maquinas elétrigaantes — Parte 7: Classificagdo dos
tipos de construcdo, arranjos de montagem e podeéaixa de terminais (Codigo IM);

2.8 ABNT NBR IEC 60034-9: 2011 — Maquinas elétrigaantes — Parte 9: Limites de ruido;

2.9 ABNT NBR IEC 60034-14: 2011 — Maquinas elésiggrantes — Parte 14: Medicao,
avaliacdo e limites da severidade de vibracdo me@le maquinas de altura de eixo igual
ou superior a 56mm;

2.10 ABNT NBR IEC 60529: 2017 — Graus de protecacapnvolucros de equipamentos
elétricos (cbdigo IP);

2.11 ENGENALMARINST N° 30-01 — Controladores de oret elétricos, painéis de controle,
painéis de distribuicdo, painéis de monitoracaaaslps elétricos para uso naval;

2.12 ENGENALMARINST N° 30-04 - Identificacdo e Magdo de Equipamentos e Cabos
Elétricos dos Sistemas de Eletricidade e EletrOnica

2.13 IEC 60034-1: 2017 — Rotating electrical maehin Part 1: Rating and performance; e

2.14 IEC/TS 60034-17: 2006 — Rotating electricathmaes — Part 17: Cage induction motors
when fed from converters — Application guide.
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3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

DEFINICOES
Para os efeitos da presente norma, aplicam-ssgases definicdes:

CARACTERISTICAS NOMINAIS — E o conjunto de veds nominais e condi¢cbes de
funcionamento.

CARGA — E o conjunto de valores de grandezétsieds e mecanicas que caracterizam as
solicitacbes impostas a uma maquina girante, porciucaito elétrico ou um dispositivo
mecéanico, em um dado instante.

CONJUGADO COM ROTOR BLOQUEADO - E o menor caggdo medido que o
motor desenvolve em sua ponta de eixo, com seu btdqueado em qualquer posicao
angular, sob tenséo e frequéncia nominais.

CONJUGADO MAXIMO — E o maior valor do conjugadissincrono, em regime
permanente.

CONJUGADO MINIMO DE PARTIDA — E o menor valopdonjugado assincrono, em
regime permanente, que o motor desenvolve entrel@cidade zero e a velocidade
correspondente ao conjugado maximo, sob tens&mgeéncia nominais.

ENROLAMENTO — E o conjunto de espiras que darsth um circuito elétrico de uma
maquina elétrica.

ENSAIO COM ROTOR BLOQUEADO - E o ensaio reali@aem um motor de inducéo
energizado cujo rotor € mantido imobilizado, paggetminar o seu conjugado e corrente
com rotor blogueado.

ENSAIO DE CONJUGADO MAXIMO — E o ensaio realiloa para determinar as
condicbes em que um motor de inducdo desenvolveuocsenjugado maximo, quando
estiver funcionando sob tensao e frequéncia e$pedas.

ENSAIO DE ELEVACAO DE TEMPERATURA — E o ensamalizado para determinar a
elevacdo de temperatura de uma ou mais partes aeaton de inducédo sob condi¢cGes de
funcionamento especificadas.

3.10 ENSAIO DE NIVEL DE RUIDO — E o ensaio realipagara determinar o nivel de ruido

acustico produzido por uma maquina elétrica girastdb condi¢cdes especificadas de
funcionamento e de medicéo.

3.11 ENSAIO DE PARTIDA — E o ensaio realizado em onotor de indugdo enquanto esta

acelerando a partir do repouso até a velocidadegime, para determinar o seu conjugado
de partida.

3.12 ENSAIO DE SOBREVELOCIDADE — E o ensaio realiaaem uma maquina elétrica

girante para demonstrar que ela satisfaz os régside sobrevelocidade especificados.

3.13 ENSAIO DE VIBRACAO — E o ensaio realizado emaumaquina elétrica girante para

medir a vibracdo de qualquer uma de suas partesosalicdes especificas.
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3.14 ENSAIO DIELETRICO - E o ensaio realizado matkaa aplicagio de uma tensdo
elevada a uma isolacéo para verificar se a sudedglielétrica € adequada.

3.15 ENSAIO EM VAZIO — E o ensaio no qual o mota icducdo funciona sem fornecer
poténcia mecéanica (til na sua ponta de eixo.

3.16 ESCORREGAMENTO - E a diferenca entre a velmidsincrona e a velocidade real de
um motor, expressa em porcentagem ou fracdo dedeanatlocidade sincrona.

3.17 FATOR DE POTENCIA — E a raz&o entre a potéatiia e a poténcia aparente, expressa
em porcentagem ou fracao decimal.

3.18 FLUIDO REFRIGERANTE — E o fluido liquido ousgso, por intermédio do qual o calor
é transferido.

3.19 FLUIDO REFRIGERANTE PRIMARIO — E o fluido ligilo ou gasoso que, estando a
uma temperatura inferior aquela das partes da mageom as quais esta em contato,
remove o calor dessas partes.

3.20 FLUIDO REFRIGERANTE SECUNDARIO - E o fluidaliido ou gasoso que, estando a
uma temperatura inferior aquela do fluido refriggeaprimario, remove o calor deste
fluido refrigerante primario por meio de um trocadi calor ou através da superficie
externa da maquina.

3.21 FUNCIONAMENTO EM VAZIO — E a condi¢do de fuonamento de uma maquina
girando com poténcia de saida nula (mantidas asasoutondicdes normais de
funcionamento).

3.22 GRUPO DIESEL-GERADOR (GDG) — E um equipamemi@ consiste em um motor
diesel acoplado a um alternador sincrono trifagircantado sobre uma base comum.

3.23 ISOLAMENTO — E o conjunto das propriedadesuéifias por um elemento condutor, ou
conjunto de elementos condutores, decorrentes @esslacdo, em sentido estritamente
quantitativo relacionado com a capacidade de sampag solicitacdes de origem elétrica
gue vierem a ser impostas.

3.24 ISOLAR (ELETRICAMENTE) — E prover uma sepamgcélétrica adequada entre
materiais condutores ou semicondutores, por urardigimento no ar ou pela intercalacéo
de materiais isolantes.

3.25 MAQUINAS ELETRICAS — S&o equipamentos destirsad converter energia elétrica em
energia mecanica e vice versa.

3.26 MB — Marinha do Brasil.

3.27 MEDICAO DA RESISTENCIA DE ISOLAMENTO — E o eais realizado para medir a
resisténcia de isolamento, sob condi¢des espedtdfsca

3.28 MEDICAO DA RESISTENCIA DO ENROLAMENTO - E o saio realizado para medir
a resisténcia de um enrolamento,
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3.29 MEDICAO DA TENSAO ROTORICA (Somente para mewrde indugdo com rotor
bobinado) — E a medicdo das tensbes entre todderwsnais do rotor com o rotor
bloqueado e seu enrolamento em circuito abertaaqulo-se ao estator tensdo nominal.

3.30 PAINEL — E a unidade que possui uma Unica fexgrna com instrumentos de
monitoracdo ou comando. O termo painel abrangatast; cabos e acessorios. Um painel
pode ser parte de um console.

3.31 PAINEL DE CONTROLE LOCAL (PLC) — E a unidadeegpossui uma unica face
externa com instrumentos de monitoracdo ou comapdm controle local de
equipamentos.

3.32 PLENA CARGA — E a carga que solicita uma maaga funcionar nas suas caracteristicas
nominais.

3.33 POTENCIA NOMINAL — E o valor convencional det@ncia aparente (expresso em VA )
gue serve de base para o0 projeto, para os tegiasaeas garantias do fabricante de um
equipamento elétrico, e que determina o valor deente nominal que circula sob tenséo
nominal, nas condicdes especificadas.

3.34 POTENCIA NOMINAL — E o valor da poténcia deidsaincluido nas caracteristicas
nominais.

3.35 REGIME — E a indicacdo das cargas as quaisaguima € submetida, incluindo, se
aplicavel, periodos de partida, de frenagem e#étrite funcionamento em vazio e de
repouso, bem como as suas duracdes e a sua sequénempo.

3.36 RENDIMENTO — E a raz&o entre a poténcia ddasa a poténcia ativa de entrada,
expressa em porcentagem ou fragéo decimal.

3.37 RESFRIAMENTO — E o processo pelo qual o cadsultante das perdas que ocorrem em
uma maquina € transferido para um fluido refrigeraprimario, o qual pode ser
continuamente renovado ou resfriado por um fluidfrigerante secundario em um
trocador de calor.

3.38 TENSAO NOMINAL — E a tenséo de linha nos terais da maquina a qual sdo referidas
as outras caracteristicas nominais.

3.39 TERMINAL — E a parte condutora de um motorgasador ligada a um condutor do
circuito externo.

3.40 TESTES DE ROTINA — S&o os testes efetuadosagta maquina para comprovar que ela
foi construida e montada corretamente, que seraelcanica e eletricamente em perfeitas
condicdes de funcionamento e é essencialmenteddéi(s) maquina(s) submetida(s) aos
testes de tipo.

3.41 TESTES DE TIPO — Sédo os testes efetuados em aummais maquinas fabricadas
conforme um certo projeto para determinar suasctaiaticas e comprovar que ela(s)
satisfaz(em) os requisitos especificados.

3.42 TESTES ESPECIAIS — S&o os testes ndao condmede tipo ou de rotina.

-8-
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3.43 TOLERANCIA — E o desvio permitido entre o watteclarado de uma grandeza e o valor
medido.

3.44 VALOR DE PLENA CARGA — E o valor de uma gramdepara uma maquina
funcionando a plena carga.

3.45 VALOR NOMINAL - E o valor de uma grandeza latiido, geralmente pelo fabricante, a
uma condicéo de funcionamento especificada de uaugima.
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4 REQUISITOS DE MOTORES E GERADORES
4.1 REQUISITOS GERAIS

No fornecimento dos motores de indugdo e geradsiresonos, o fabricante, além de
atender aos requisitos desta especificacao, dewasiderar também 0s seguintes aspectos:

a) Todos os materiais empregados deverao serer@sistao ambiente marinho.

b) Todos os componentes deverdo ser dimensionatasfgncionamento continuo
dentro das condi¢cdes ambientais especificadas.

c) Deverdo ser empregados, sempre que possivelpoc@mtes construidos de
materiais ndo propagadores de fogo e de baixodm#iemissdo de fumacga e gases
toxicos quando expostos a chamas.

4.1.1 Temperatura

A menos que requerido o contrario pela especéicalp aquisicdo, os motores e geradores
deverdo ser projetados para operarem continuarsehtéemperatura definida de acordo com a
Tabela 1 em fungéo do seu local de instalagao:

Local Faixa de temperatura (°C)
Espacos fechados, exceto pragca de maquinas +Ha +
Praca de maquinas +5a+55
Areas com ar condicionado +5a+40
Conveses expostos -25a+45

TABELA 1 - TEMPERATURA AMBIENTE DE ACORDO COM O LOC AL

4.1.2 Umidade

A menos que especificado de outra forma, os meteregeradores deverdo operar
continuamente sobre as seguintes condi¢fes de denida

— instalacdes em areas expostas ou locais sujeitos
a vapor d’agua ou umidade elevada: ................... 95%
— quando instalados em outros locais: ...................... 80%

4.1.3 Resfriamento

O método de resfriamento para motores e geradigesra estar de acordo com o
preconizado na ABNT NBR IEC 60034-6:2013. Quandamétodo empregar liquido para
proporcionar o resfriamento, o sistema devera sgetado para que a temperatura deste liquido
na entrada da maquina ou do trocador de calor Iv@dpasse +25°C nem seja inferior a +5°C.

Onde for utilizado resfriamento a agua, o restiradkevera ser projetado de modo a evitar
a entrada de agua na maquina, quer por vazameet@gucondensac¢ao no trocador de calor.

Os resfriadores deverado ter tubulacdo com paregdace dispositivo de deteccédo de
vazamento.

Os materiais do trocador de calor em contato condgea salgada deverdo ser
preferencialmente de cupro-niquel 90-10 ou equntale

Os tubos do trocador de calor deverdo ser praisgicbntra corrosdo. Sera dada
preferéncia por uma protecdo realizada por anodasdrificio. Neste caso, os anodos deverao
ser fixados em posicéo de facil acesso para finsspecdo e substituicao.

Para geradores, devera ser dado preferéncia psisiema de resfriamento por circuito
fechado de ar resfriado por agua salgada, atraésodador de calor, montado no topo da
maquina. Esse trocador devera fazer parte do estmfmynecimento do gerador.

-10 -
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O trocador de calor deverd ser projetado para aopeas condicbes ambientais
estabelecidas nesta Norma.

4.1.4 Vibracdo Ambiental

Os motores e geradores deverdo ser capazes dmespecontinuamente suportando as
vibracbes que Ihes serdo impostas sem que iss sEetdesempenho. Os niveis de vibracdo a
serem impostos deveréo estar de acordo com a Tzbela

Equipamento Falxa.de Al e Aceleracao (g)
frequéncia (Hz) | deslocamento (mm
Diesel Geradores e 2,0a25,0 1,6 -
Compressores 25,0 a 100 - 4.0
Demais maquinas 20als.2 1,0 -
13,2 a 100 - 0,7

TABELA 2 - NIVEIS DE VIBRACAO MINIMOS

4.1.5 Inclinagao

A menos que especificado em contrério, os motergsradores deverdo ser capazes de
operar satisfatoriamente e manter sua lubrificagimndo submetidos as seguintes condi¢des de
inclinacao:

-Jogo: ........... +22,5 graus de amplitude, pamgbos os bordos, para um ciclo de
10 segundos;

- Caturro: ...... +10 graus com amplitude paracicio de 5 segundos;

- Banda: ........ +20 graus (para qualquer doddsjr e

-Trim: ..., 15 graus (pela popa ou pelaapro

4.1.6 Material Isolante

O material isolante de todos os enrolamentos duisres e geradores devera ser tratado a
fim de resistir a umidade, vapor de 6leo e ambgntan alta concentracdo de sal. O material
isolante que trata este item devera atender aodité desta norma.

4.1.7 Isolamento e Elevacédo de Temperatura

A menos que especificado de outra forma, os me®mgeradores deverdo ser construidos,
no minimo, com isolamento da classe F e elevacd@endgeratura classe B, seguindo a Tabela 3:

Maxima temperatura em
operacgdo continua (°C)

90

105

120

130

155

180

TABELA 3 - CLASSES DE ISOLAMENTO E TEMPERATURA

Classe de isolamento

Z|IT|mimim|>

-11 -
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4.1.8 Grau de Protecéo da Carcaca

O grau de protecao IP, contra a penetracdo de é&gogoos solidos, a ser conferido aos
motores ou geradores, de acordo com seu localst@ldgdo, deverd ser, no minimo, igual ao
definido na Tabela 4, de acordo como especificati ldorma ABNT NBR IEC 60529.

Tipos de Compartimentos ou Areas Geradores| Motores
Praca de maquinas acima do piso (estrado) IP-44 44 1P-
Praca de Maquinas abaixo do piso (estrado) INA IP-56
Sanitarios, Areas de Servico, Dutos de Ventilagéo A N IP-44?)
Conveses Expostos NA IP-56

Passadico, Areas de Navegacao e Observacao, Praca
d'Armas, Camarotes, Circulacdo em Area de Estar

Compartimentos de Quadros Elétricos, Compartimento
sem umidade e sem a presenca de tubulagdes
@ _ NA (N&o Aplicavel) indica que o equipamento d&vera ser instalado no local;
@_|p - 56 quando em locais sujeitos a borrifo déagu
TABELA 4 - GRAUS MINIMOS DE PROTE(}AO

NA IP-23

[72)

NA IP-23

4.1.9 Resisténcias Desumidificadoras (Desumidifidares)

Todos os motores e geradores deverdo ser proddowsisténcias desumidificadoras
(resistores de aquecimento) a fim de impedir o atdme umidade no interior da maquina pela
condensagéao do ar. Estes desumidificadores deser&imentados em 115V, 60Hz, e deverao
ser, automaticamente ligados quando o motor oudgerado estiver em funcionamento e
desligados, quando o motor ou gerador estiver agera

4.1.10 Pintura

Os motores e geradores deverdo ter as suas siggedkternas adequadamente tratadas
contra a corroséo inerente ao ambiente marinhoedbee um esquema de pintura como indicado
na Tabela 5.

Espessura Cor

Etapa Tinta Empregada Demaéos (Microns) | (Munsell)
1 Epdxi poliamida bicomponente rida 1 90 i
em zinco — N 1277
2 Epoxi poliamida de alta espessura e 1 110 i

elevado teor de sélidos
Poliuretano acrilico de alta

3 espessura— N 2677 2 50 10v 71

TABELA 5 - ESQUEMA DE PINTURA
Observacéo: Antes da aplicacdo do esquema de qirdavera ser realizado jateamento
abrasivo grau Sa3.

4.1.11 Meios de Icamento
Motores e geradores com peso superior a 25kg @eyassuir olhais de icamento.

4.1.12 Ruido

Os limites maximos do nivel de poténcia sonoragdenibéis, de um motor de inducdo ou
gerador, funcionando em vazio deverdo ser espaddsx de acordo com a
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ABNT NBR IEC 60034-9. Para motores de inducéo alitagos por inversores de frequéncia,
deverao ser observadas as recomendacdes precanizaarma IEC/TS 60034-17.

4.1.13 Vibracdo Produzida

Os limites de vibracdo para motores de inducderadgres, dados em valores maximos da
velocidade de Vvibracdo, deverdo estar de acordo amespecificado na norma
ABNT NBR IEC 60034-14.

4.1.14 Mancais

O eixo de motores e geradores devera ser montaate snancais de rolamento ou de
deslizamento (bucha).

A blindagem dos mancais devera ser tal que evitgyesso de sujeira quando da sua
localizagdo em areas expostas, principalmente.

Os alojamentos dos mancais deverdo ser projet@delderma que permita uma pronta
remocao da tampa do motor ou gerador sem a neadedié retirar 0s mancais.

4.1.15 Lubrificacéo

Os geradores e motores deverdo possuir lubrificaf&iente e continua em todas as
rotacdes de operacéo e em todas as temperaturagisale trabalho dos mancais, com qualquer
variacao da inclinacdo da unidade em relacdo aalpommo especificado no item 4.1.5.

Recomenda-se que 0s motores que acionam 0s cam@®sle gas ndo compartilhem um
sistema de lubrificacdo comum com o0 compressor.

Para motores que operarem em areas expostagjc@@teeverd ser dada a temperatura
minima especificada no item 4.1.1, a fim de quaa®sondicdes a lubrificacdo seja satisfatoria.

Meios deverao ser fornecidos para evitar que oficdénte escorra pelo eixo, ou de outro
modo, alcance o isolamento ou qualquer parte eragtgida maquina.

Onde a lubrificacdo por anel pescador é empregadanéis deverdo ser tdo apertados que
nao possam se deslocar pelo eixo.

Cada mancal de bucha autolubrificado devera estpado com uma tampa de inspecao
e meios para a indicacéo visual do nivel de Olea wtilizacdo de um indicador de nivel de dleo.
Este requisito ndo se aplica as maquinas abait00leVA.

4.1.16 Resisténcia de Isolamento

Os motores e geradores deverao possuir resist@adsmlamento minima de 10 Megohms
referida a uma temperatura de 40°C, de acordo cgmneconizado pela norma
ABNT NBR 5383-1.

4.1.17 Protecao Térmica

Todos os motores e geradores deverdo ser proseguhira elevacdo de temperaturas por
um dispositivo integrante a maquina (motor ou genadu de protecdo independente, localizado
no Painel de Controle Local (PCL) do motor ou geradjue garanta uma atuacdo que
corresponda a uma temperatura igual a temperataxama da classe de isolamento do motor ou
gerador, definida no item 4.1.7.

Quando se utilizar termorresistores (PT-100) termistores (PTC) em motores elétricos,
deverdo ser instalados trés sensores de temperaemdo um por fase. Os sensores de
temperatura deverdo ser instalados junto aos parde se espera maior aquecimento dos
enrolamentos.

Todos os geradores deverdo ser providos de senderdgemperaturas embutidos nos
enrolamentos da maquina. Quando se utilizar teesibores (PT-100), deverdo ser instalados
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trés sensores de temperatura, sendo um por fade, aatla sensor devera fornecer um sinal
elétrico que servird tanto para alarme quanto phextura do disjuntor. Quando se utilizar
termistores (PTC) em geradores, deverdao ser idstlgeis sensores, sendo dois por fase,
embutidos nos enrolamentos, onde um sera paraeakoroutro para a abertura do disjuntor. Os
sensores de temperatura deverdo ser instalados pog pontos onde se espera maior
aguecimento dos enrolamentos.

Os terminais de cada sensor de temperatura deserdmgados aos bornes instalados nas
caixas de terminais dos motores ou geradores, dederdo ser efetuadas as ligacbes dos
sensores.

4.1.18 Caixa de terminais

Qualquer ligacdo dos enrolamentos ou dispositiiternos do gerador com o0s
consumidores externos, dispositivos de protecarmal, monitoracdo ou controles externos
devera ser feita por intermédio da caixa de tensjis@m o0 uso de soldas, por meio de conexao
entre terminais dos cabos elétricos ligados a Isdires no interior da caixa.

Para que as ligacdes possam ser efetuadas carngéans terminais e bornes deverao ser
marcados de acordo com a Norma ENGENALMARINST N©30

Os bornes de ligacao ndo deveréao ser utilizado® ¢erminais.

A caixa de terminais devera ser fixada firmementeetade superior da carcaca do motor,
de forma a ser projetar o minimo possivel aléemaidarno desta, devendo permitir um giro de
90° em qualquer dire¢éo sobre o seu local de fxaca

A caixa de terminais devera ser provida de preabas de latdo, e os terminais
empregados deverdo ser do tipo prensado, feitoslite estanhado.

A fixacdo dos terminais aos bornes devera serosmapde giro lateral e mau contato
provocado por vibracoes.

Devera ser previsto na caixa de terminais um tehpara o aterramento da carcaca do
equipamento.

4.1.19 Terminais

Os terminais principais, e terminais do pontoet#émento em estrela, se houver, deverao
ser trazidos para a(s) caixa(s) de terminais no ¢éadierno da carcaca do motor ou gerador. Os
terminais deverdo ser claramente identificadosverde ser fixados de forma eficaz e ser tdo
espacados e/ou protegidos que ndo possam ser tatigeme ligados a terra, curto-circuitados
ou serem tocados.

4.1.20 Painel de Controle Local (PCL)

As caracteristicas de Painéis de Controle Loc#@LjPdeverdo ser definidas pela
Especificacdo de Aquisicdo. Contudo, 0s requisitiesses painéis deverdo atender a
ENGENALMARINST N° 30-01.
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4.2 REQUISITOS EXCLUSIVO DE MOTORES
Os seguintes requisitos deverdo empregados exatnente para motores.

4.2.1 Placa de Identificacao

Os motores deverdo ser providos de placa de fdagfio metalica, resistente a
intempéries, em posicdo visivel. A placa de idea@gfdo devera conter indelevelmente
marcadas, no minimo, as informacdes relacionadaguar:

a) Nome e/ou marca do fabricante;

b) Modelo atribuido pelo fabricante;

c) Numero de série e/ou cédigo do motor

d) Data de fabricagao;

e) Nome do equipamento;

f)  Numero de fases;

g) Designacéo da carcaca da maquina;

h) Grau de protecdo proporcionado pelo invélucro;

i) Poténcia nominal;

]) Tensdes nominais;

k) Frequéncia nominal,

[) Correntes nominais com marcagao equivalent@aespectiva tensdo nominal,
m) Velocidade de rotacdo nominal,

n) Diagrama de ligacdes, para motores que possafgitses de varios modos;
0) Fator de poténcia nominal; e

p) Relacao entre corrente de partida e correntenabifip/In).

4.2.2 Excesso Momentaneo de Corrente

Os motores deverdo ser capazes de suportar umenteoigual a 1,5 vez a corrente
nominal durante um tempo minimo de 2 min.

Todos os motores, independente de sua categenarab suportar durante um tempo de
15 segundos, um torque 60% maior que o seu torgpnénal, mantido seus valores nominais de
tensao e frequéncia.

Os motores destinados a aplicacdes que exigemotguet elevado, como no caso de
maquina de suspender, por exemplo, e motores coactedsticas de partida especiais, como
motores utilizados com frequéncia variavel ou megode inducdo alimentados por meio de
conversores estaticos, o valor do excesso momen@dadorque devera ser objeto de acordo
entre fabricante e a MB.

4.2.3 Sobrevelocidade

Os motores trifasicos deverao ser capazes derapmrauma velocidade igual a 1,2 vez a
velocidade nominal maxima durante um tempo minie@ dinutos.
4.2.4 Torque Minimo de Partida

A menos que especificado de outra forma, os metdexerdo possuir torque de partida
minimo nao inferior a 30% do torque nominal do moto

4.2.5 Tempo Minimo com Rotor Bloqueado

Os motores deverdo ser capazes de suportar oimgméa provocado pelo travamento de
seu eixo, ao partirem a frio, sem apresentar daossnrolamentos ou isolamento, durante um
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tempo minimo especificado na Tabela 6 de acordo suanrelagéo de corrente de partigy (I
corrente nominal £).

~ Tempo minimo com rotor
Relacaodly blogueado
<45 20 segundos
>4,5 10 segundos

TABELA 6 - TEMPO MINIMO COM ROTOR BLOQUEADO

4.2.6 Tensao e Frequéncia Nominais

Todo motor com poténcia igual ou superior a 5k\&eata receber alimentacédo em 440V,
60Hz, trifasico.

Sempre que possivel, todo motor de poténcia orferiSkVA, devera receber, também,
alimentacdo em 440V, 60Hz, trifasica. Quando taadores forem impraticaveis ou néo
desejaveis (por exemplo, para seguranca do pesswalvido), a ordem de preferéncia da
alimentacéo devera ser a seguinte:

- 115V, trifasica;
- 115V, monofasica; e
- 440V, monofasica.

4.2.7 Variacbes de Tensédo e Frequéncia

Os motores deverdo ser projetados para operanenosvalores de tensado e frequéncia o
mais proximo possivel dos valores nominais. Quaisdo nao for praticavel, as variacdes
méaximas para a alimentagéo sao de +10% para aoternd@ +5% para a frequéncia. Os motores
operando sob tensdo e frequéncia diferentes dagegsahominais, desde que a soma das
variacbes percentuais absolutas ndo ultrapasseel@%ariacdo de frequéncia ndo ultrapasse
+5%, deverdo ser capazes de cumprir satisfatori@m@enrequisitos de operacédo e desempenho
requeridos, mantendo-os mais proximos dos valospsoificados. Esse requisito € aplicavel
apenas para motores que nao sao acionados podengieersores de frequéncia.

4.2.8 Poténcia Nominal

A poténcia nominal dos motores devera ser defidelacordo com o tipo de carga que
este acionara levando em consideracao seu regitnabd¢ho, definido no item 4.2.9. Quando o
motor for adquirido juntamente com o equipamento @@ acionado, o motor devera ser
especificado pelo fornecedor do equipamento.

4.2.9 Regime

A menos que especificado de outra forma, todos\a®res deverdo ser projetados para
um regime de servi¢co continuo como definido pelanacABNT NBR 17094-1. Quando outro
tipo de regime for especificado, tal regime dewréenquadrar em um dos tipos previstos na
norma supracitada.

4.2.10 Fator de Servico

A menos que especificado de outra forma, os meteenducao funcionando com tensao
e frequéncia nominais e com elevacéo de temperdéfirsida no item 4.1.7 dever&o possui fator
de servico (FS) unitério.

Em aplicacdes onde é exigida uma capacidade decswha, recomenda-se a utilizagdo de
um motor de poténcia nominal superior a normalizpdea evitar que a elevacdo da temperatura
para a classificacdo térmica utilizada seja exeedigara fornecer o conjugado adequado. Nesse
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caso, para uma especificacdo de fator de serviecedie de 1, este fator devera estar de acordo
com a norma ABNT NBR 17094-1 para os diferentesresl de poténcia nominal dos motores.

4.2.11 Método de Partida

Os motores deverdo ser projetados para partiraetadiente sob tensdo nominal.
Entretanto, quando a corrente de partida exceder poncentagem da corrente nominal do
gerador, de acordo com o especificado na Tabelevira ser previsto um dispositivo para a
reducao da corrente de partida a fim de atendeliraibss referidos na tabela supracitada.

Corrente de partida do motor Corrente nominal do gerador
(% da corrente nominal do gerador (A)
50 <800
45 800 a 1600
40 >1600

TABELA 7 - RELACAO DA CORRENTE DE PARTIDA DO MOTOR E DA
CORRENTE DO GERADOR

4.2.12 Carcaca

O material da carcaca, tampa e caixa de termo@ismotor devera ser o ferro fundido
cinzento.

4.2.13 Sentido de Rotacao

Quando motor tiver apenas um sentido de rotacgde,d®evera estar indicado de maneira
indelével em uma plaqueta metélica na carcaca dormo

Esta plagueta devera mostrar o sentido corretotdedo, olhando-se o motor pelo lado de
acionamento da carga, e as ligacoes que dever@&@beteadas na caixa de terminais para que o
motor gire no sentido correto.

O sentido de rotacdo correto devera ser semprétidoopela ligagdo do motor na
sequéncia direta de fases para o sistema.

Por convencédo, quando motor ndo possuir um seatito de rotagdo, ao se ligar o motor
na sequencia direta de fases, este devera gisemio horario, observando-se o eixo pelo lado
de acionamento da carga.

O sentido Unico de rota¢cdo, quando existir, deserdlefinido de acordo com a carga a ser
acionada.

4.3 REQUISITOS EXCLUSIVOS DE GERADORES

Os seguintes requisitos descritos abaixo deverapregados exclusivamente para
geradores.

4.3.1 Placa de Identificacao

O gerador devera ser provido de uma placa de ifidagfio metalica, resistente a
intempéries, em posicao visivel. Esta placa devenéer indelevelmente marcadas, no minimo,
as informacdes relacionadas a sequir:

a) A palavra “Gerador”;

b) Nome ou marca comercial do fabricante;
c) Numero de série do gerador;

d) O ano de fabricagéo do gerador;

e) Carcaca;

f) Poténcia (kVA);
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g) Tensé&o nominal (V);
h) Corrente nominal (A);
i) Fator de poténcia;

j) Numero de polos;

k) Frequéncia (Hz);

[) Rotacéo (rpm);

m) Regime de servico;
n) Tipo de excitacao;

0) Classe de isolagéao;
p) Grau de protecao;

g) Tipo de refrigeragao; e
r  Massa (k).

4.3.2 Poténcia Nominal

A poténcia nominal é a poténcia que o gerador fahecer, dentro de suas caracteristicas
nominais, em regime continuo. Entretanto, o fabtealevera fornecer as relacbes de poténcia
do gerador para os regimes de poténcia do GrupsebBi&erador (GDG) estabelecidos no
item 4.4.3.

4.3.3 Regimes de Poténcia

A menos que especificado de outra forma, os gezaddeverdo ser projetados para
operarem sob regime de poténcia constante, de @cawm o preconizado na
Norma ABNT NBR ISO 8528-1 Contudo, o fabricante dgerador deverd informar a
equivaléncia de poténcia para os regimes de petéecinidos na norma supracitada.

4.3.4 Excitatriz do Gerador

A menos que especificado de outra forma, a exieitdb gerador devera ser rotativa do
tipo "brushless”. Os retificadores rotativos dewesér dimensionados de maneira que, durante
operacdes de rotina e incidéncia ou extingao d-caircuito, os valores nominais de tenséo e
corrente dos diodos retificadores nédo sejam exosdid

Os diodos retificadores deverdo ser protegidostr&otransitorios causados pelas
repentinas variacoes de carga. Deverdo ser previsgios para deteccdo de abertura ou
curto-circuito em um ou mais diodos da ponte rotativa.

Os componentes do sistema de excitacdo, inclwnegulador de tensdo automatico, se
utilizado, deverédo ser de um tipo adequado as c¢oesimaritimas e deverdo ser capazes de
operar em todas as condi¢cdes especificadas de eangeegimes permanente e transitorio,
incluindo curto-circuito, como indicado em 4.3.83.9, 4.3.10 e 4.3.11.

Quando se pretende operar dois ou mais geradorgsaealelo, deverdo ser fornecidos
recursos para divisdo adequada da poténcia resattva os geradores.

4.3.5 Regulador de Tenséo

O regulador de tenséo, assim como a excitatepngiderado parte integrante do gerador.
A tensdo nos terminais do gerador devera ser dadagor um regulador automatico de tensao
que devera ser instalado em local a ser definidespecificacdo de Aquisicdo do Grupo Diesel
Gerador. O regulador devera ser provido de meims @ajuste manual de tenséo e recursos para
que esse ajuste possa ser realizado remotamenifgrroe definido na Especificacdo de
Aquisi¢ao do Grupo Diesel Gerador.

O sistema de regulacao devera permitir o ajusteuaiae tensdo em +5%.
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O gerador devera ser capaz de atender aos reguilsttensao estabelecidos em 4.3.10 e
4.3.11 e sustentar (sem perda de excitacdo), @ufaseégundos, uma corrente de curto-circuito
permanente igual ao estabelecido em 4.3.8.

Todos os itens que constituem o sistema de refjulde tensdo deverdo fazer parte do
escopo de fornecimento do gerador.

4.3.6 Regulador de Velocidade

O regulador de velocidade é responsavel pelo @entie velocidade da maquina motriz a
qual o gerador esta conectado e consequentemepiensdvel pelo controle de velocidade do
gerador. Assim, mesmo sendo o regulador de veldeidan dispositivo de controle indireto do
gerador, devera ser tratado no escopo desta Norma.

A menos que especificado de outra forma, o coojuméquina motriz-gerador devera
atender aos seguintes requisitos para regulacé@elaedade:

a) O regulador de velocidade devera ser ajustado quee a frequéncia nominal do
gerador seja obtida para uma carga igual a 50%aleapacidade nominal;

b) A variacdo de velocidade no regime permanemtsgal a condicdo de carga nula a
carga nominal e vice-versa, deverd ser igual a é8%elocidade nominal,

c) Para variacdes de carga de 25% da nominal, treperente aplicada ou removida,
a variagdo momentéanea de velocidade n&do devendaser que 2,5% da velocidade
nominal,

d) Para variagOes instantaneas de carga de 0% ad@3fominal e vice-versa, a
variacao instantanea da velocidade néo devera exaelD% da nominal;

e) O tempo de retorno de frequéncia ao regime penta, apds uma perturbacdo do
sistema, devera ser menor que 2 segundos;

f) As variacdes ciclicas de frequéncia, definidasna variagbes que ocorrem em
periodos de tempo entre 0 e 10 segundos (modutkcimquéncia), ndo deverao
exceder 0,5% da frequéncia nominal para qualguegacantre 0 e 100% da
capacidade nominal do gerador;

g) O regulador de velocidade devera possuir maiegpgrmitam ajustar manualmente
a velocidade em +5% remotamente;

h) O regulador devera ser eletronico e ser instakwh local a ser definido na
Especificacdo de Aquisicdo do Grupo Diesel Gerador;

i) O gerador, operando em vazio, deverd ser capagpdrar durante 15 minutos, a
uma velocidade 20% superior a nominal ou 10% sope ajuste do relé de
sobrevelocidade, sem ruido e vibracao excessivefais de danos; e

J) Todos os itens que constituem o sistema de aeguolde velocidade deverao fazer
parte do escopo de fornecimento do fabricante dGGD

4.3.7 Reatancia subtransitéria de eixo direto
A reatancia subtransitoria de eixo direto {)@do gerador ndo devera ser menor que 10%.

4.3.8 Capacidade de curto-circuito

Sob condi¢des de curto-circuito sobre o geradoecaessario sustentar um valor minimo
de corrente (ap0s a perturbacéo transiente teaa@spor um periodo suficiente para assegurar a
operacdo dos dispositivos de protecdo do sistemezapacidade de curto-circuito mantida do
gerador em vazio e a plena carga, quando submatigm curto-circuito trifasico, aplicado o
mais préximo possivel de seus terminais, deverdgsed a 3,0 vezes o valor eficaz de sua
corrente nominal durante 2 segundos.
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4.3.9 Desequilibrio de tenséo

A diferenca entre o maior e o menor valor densrér@s tensdes de linha (valor eficaz) na
saida do gerador ndo devera exceder 1%, do valdioreétre estas trés tensdes, para qualquer
condicéo de carga equilibrada.

4.3.10 Variacéo de tensdo em regime permanente

Para uma carga qualquer no gerador entre 0% e 1d®%ominal, com fator de
poténcia 0,8 e uma frequéncia qualquer entre 5783Hz, o regulador automatico de tensao
ndo devera permitir que a tensdo media de linhaerasnais do gerador ultrapasse os limites
de +1% da tensao ajustada.

4.3.11 Variacéo de tenséo no regime transitorio

A queda de tensdo nos terminais do gerador previemtarregado com uma carga de até
94% da nominal e fator de poténcia igual a 0,8 tindu ndo devera exceder 15% da tensdo
nominal quando for aplicada uma carga igual a 5@%aténcia nominal com fator de poténcia
qualquer entre 0 e 0,4 indutivo.

Variacdo de tensdo nos terminais do gerador n@eré@eexceder a +/-15% da tenséo
nominal ao se lhe aplicar ou retirar, instantanedejecargas iguais a 25% de sua capacidade
nominal, com fator de poténcia igual a 0,8 indutivo

Em ambos os casos, a tensdo devera retornar eamesar numa faixa de variacao
compreendida entre +/-1% do valor final no estadtactonario em um tempo maximo
de 0,5 segundo, contado a partir do instante dagZar da carga.

4.3.12 Forma de onda

A méxima diferenca entre o valor de pico da oreléedsao de linha do gerador sem carga
e o valor de pico de uma onda senoidal equivalgoi possua 0 mesmo valor eficaz e
frequéncia da onda de tenséo de linha, ndo dexester 5% em relacdo ao valor de pico da
onda de tensao equivalente.

A deflexdo da modulacdo da envoltéria da tensddirden do gerador ndo devera
exceder 2% do valor de pico a pico da tensdo ndrdelnha, para todas as condicfes de carga
e fator de poténcia.

4.3.13 Sobrevelocidade

Os geradores deverdo ser capazes de operar convelowdade igual a 1,2 vez a
velocidade nominal maxima durante um tempo minie@ dinutos.

4.3.14 Sobrecarga

O gerador devera ser capaz de suportar, nas éasdide projeto estabelecidas em 4.1.1,
4.1.3 e 4.1.4, uma sobrecarga de 10% da sua pat@aciinal durante uma hora, no minimo, a
cada seis horas de funcionamento.

4.3.15 Operacdo em paralelo

Quando um gerador estiver funcionando em parataio outros grupos geradores ou com
outra fonte de fornecimento elétrico, meios deveeigorovidos para assegurar operacao estavel
e divisao correta da poténcia.

Quando os geradores sdo operados em paralelaga ezativa dos grupos geradores
individuais n&do pode diferir da divisdo da cargativa total em mais de 10% da poténcia de
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saida nominal da maior maquina, ou em mais de 2&%mehor maquina, onde este valor é
inferior ao anterior.

Recomenda-se que o projeto do gerador incorpomgtaaimento suficiente nos circuitos
do rotor para evitar oscilacfes de poténcia ehilgtade ao operar em paralelo.

Para os grupos geradores que operam em parateloaracteristicas de controle dos
acionadores primarios deverao ser tais que, delasdimites de 20% e 100% da carga total, a
carga em qualquer conjunto gerador normalmentedifda de sua divisdo da carga total em
mais de 15% da poténcia de saida nominal da maquima, ou mais do que 25% da poténcia
nominal da maquina individual em questao.

Os dispositivos para ajuste do regulador a frecjaémormal deverdo ser suficientemente
precisos para permitir um ajuste minimo da cargyaeso acionador de acordo com o item 4.3.6.

5 DOCUMENTACAO
5.1 Documentacédo de Motores
5.1.1 Manual do Motor

Todos os motores deverdo vir acompanhados de unuah@ue serd constituido da
reunido dos documentos especificados nos iten2 &.8.1.3 em um unico volume. Este manual
podera constituir um documento proprio ou estaorporado ao manual do sistema ou
equipamento ao qual o motor esta associado.

Todos os modelos, formularios, folhas e desentea®rdo ser confeccionados com as
dimensdes padronizadas conforme abaixo:

Altura: a altura padronizada para o formato A4.
Largura: um mudltiplo inteiro da largura padroniagmhra o formato A4 (sempre que
possivel, ndo maior que duas vezes a largura dwaforA4).

5.1.2 Folha de Dados

A folha de dados referente ao motor devera caotdws os dados solicitados a seguir,
representados na mesma ordem aqui seguidas. Etelesido que os valores representados na
folha de dados deverdo ser valores garantidos,ndeveortanto observar as tolerancias
permissiveis especificadas na norma ABNT NBR 17D9Aiém dos itens definidos no item
4.2.1, a folha de dados devera conter os seguiates

a) Nome e/ou marca do fabricante;

b) Modelo atribuido pelo fabricante;

c) Nome do comprador;

d) Identificacdo do pedido do comprador;

e) Forma construtiva (ver ABNT NBR IEC 60034-7);

f) Conjugado nominal;

g) Conjugado com rotor bloqueado para motores udaga

h) Conjugado maximo;

i) Rendimentos adicionais a 75% e 50% da potéruiaimal;

]) Fatores de poténcia adicionais a 75% e 50% tenp@ nominal,

k) Tempo admissivel com rotor bloqueado, partinda demperatura de
funcionamento;

[) Tipo de lubrificacao;

m) Tipo de carga acionada, quando fornecido petopcador;

n) Momento de inércia (J) ou efeito de inércia (D& carga;

0) Meétodo de partida (salvo especificacdo em cantréonsiderar partida direta);

p) Especificacdo da escova no caso de motoreséie an

q) Acessorios incluidos; e
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r) Testes previstos/realizados.

5.1.3 Desenhos

Os desenhos deverao ser suficientemente detaldadosdo a apresentar claramente cada
parte que constitui 0 motor, as conexdes entre sadadestas partes, detalhes de construgéo,
materiais e especificacdes atendidas, dimensdesanocias e sequéncias de montagem. Tais
informagdes poder&o constar de dois tipos de desenh

- desenhos de vistas principais do motor e suasg)a&
- desenhos de vistas detalhadas de cada parte.

5.1.4 Desenhos de Vistas Principais
Duas ou mais vistas principais, seccionadas quaedessario, deverdo mostrar:

- Detalhes construtivos principais;

- Dimensdes principais;

- Espacos requeridos para remover o rotor;

- Indicacdo de cada parte, usando simbolos e imfwdl;n as especificacbes dos
materiais;

- Detalhes da isolacdo, mostrando a espessuranatesiais empregados;

- Mancais, montagem dos mancais, tolerancias panreogajuste nos rolamentos;

- Espessura do entreferro;

- Ventiladores ou resfriadores;

- Maneira de fixar os ventiladores, mancais, amétsy e outras partes do eixo;

- Vista transversal do motor mostrando todas dsuras;

- Dimenso0es e tipos das roscas e parafusos utkzad

- Caixa de terminais, disposi¢éo interna dos boteesinais e prensa-cabos;

- Desumidificadores; e

- Reproducéao da placa de dados.

5.1.5 Desenhos de Vistas Detalhadas

Os seguintes detalhes deverdo ser mostrados, @asngele a escala ou a disposicdo das
vistas principais tornem isto desnecessario:

- Escovas, métodos de ajuste e tipo para motorest@iebobinado;

- Anéis coletores para motores de rotor bobinado;

- Vista seccional de uma ranhura do estator e dor,ronostrando os condutores,
detalhes de isolacdo, dimensé&o dos condutoretaatiss, dupla gaiola;

- Diagrama de fiacdo do estator, mostrando os stgermpassos do enrolamento,
comprimento dos condutores, numero de espiras,utandtilizado, nimero de
bobinas e etc.;

- Digrama de ligagfes internas do motor; e

- Diagrama de fiacdo das resisténcias desumiduizesd

5.1.6 Outras Informacdes

Além das folhas de dados e dos desenhos, as wEgimformacdes deverdo integrar o
manual do motor:

- Listas de pecas de reposi¢do do motor, com o rdeeidentificacdo ou de referéncia
junto ao fabricante;

- Instrugdes sobre manutengao; e

- Instrucdes sobre substituicdo e/ou reparo despeca
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5.2 Documentacgéo de Geradores
5.2.1 Folha de dados

A folha de dados referente ao gerador devera comtes os dados solicitados a seguir,
representados na mesma ordem aqui seguida. Fatzekstido que os valores representados na
folha de dados deverdo ser valores garantidos,ndeveportanto observar as tolerancias
permissiveis especificadas nas normas IEC 60034ABNT NBR 5117. Além dos itens

definidos no item 4.3.1, a folha de dados deverdetms seguintes itens:

a)
b)
c)
d)
e)
)
g)
h)
i)
)

NuUmero de terminais;

Fluxo de ar (m?3/s);

Sobrevelocidade (rpm);

Resisténcia do estator da excitatriz a 20°C (Qhm
Resisténcia do estator principal a 20°C (Ohm);
Resisténcia do rotor a 20°C (Ohm);

Distorcéo harmonica total (sem carga) (%);

Tipos e codificacdo dos mancais traseiro e eiaont

Tipo de polo (liso ou saliente);

Inércia GD? (kgm3);

Tipo de ligacao do estator;

Reatancia sincrona de eixo diretog(%o);

Reatancia transitoria de eixo direto ¢ &50);

Reatancia subtransitoria de eixo direto 4 (&);

Reatancia sincrona de eixo em quadraturga(%oy;

Reatancia subtransitoria de eixo em quadratMtg (%);
Reatancia de sequéncia negativa de eixo em ajuaar X% (%);
Reatancia de sequéncia zerg{%);

Constante transitoria de eixo direto em cuntoddio - Ty (MS);
Constante subtransitdria de eixo direto em edirtcuito - T'y (MS);
Constante transitéria de circuito abertogs {hs);

Constante subtransitdria de circuito abertdgs {rhs);
Constante de curto-circuito da armadurg ¢ms);

Relac&o de curto-circuito (Kcc); e

Fator poténcia nas condicfes de 25%, 50%, 7299%0 de carga.

A folha de dados do Regulador de Tenséo devet&rcos seguintes itens:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

Precisao (estabilidade) (%);

Corrente nominal (A);

Corrente de pico (A);

Resposta dinamica (ms);

Ajuste interno de tensao (%);

Ajuste externo de tensao (%); e

Tempo de resposta transiente para uma variagéndao de 20%.

5.2.2 Relacao de documentos

O fabricante sera responsavel por fornecer osndestos do gerador de acordo com

relagao abaixo:

5.2.2.1 Desenhos Dimensionais e de Instalacao

a)
b)

Gerador;
Mancais do gerador;
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C) Instrumentos;
d) Painel de controle local; e
e) Regulador de tensao.

5.2.2.2 Diagramas

a) Diagrama elétrico — gerador e excitatriz;

b) Diagrama elétrico — regulador de tenséo;

c) Diagrama dos circuitos eletrénicos do gerador; e

d) Diagrama de interligacéo da resisténcia desticadiora do gerador.

5.2.2.3 Documentos de Apoio Logistico

a) Manual do gerador; e
b) Manual do regulador de tensao (AVR).

5.2.2.4 Informagdes Técnicas

a) Folha de especificacédo dos instrumentos;

b) Informacdes técnicas de componentes eletradeliets;

c) Descricdo da atuacéo dos dispositivos de protéga@erador; e
d) Informagdes técnicas sobre componentes.

5.2.2.5 Formuléarios e Certificados de Teste:

a) Formuléarios e certificados de testes de acoodo @s procedimentos estabelecidos
no item 6 desta Norma.
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5.2.3 Conteudo da documentagéo técnica

A documentacao técnica requerida devera conteninono, as seguintes informacoes:
a) Desenhos dimensionais:
i. dimensdes principais;
ii. posicdo do centro de gravidade, em pelo meatws planos, tendo ao lado
assinalado o valor do peso;
iii. todas as dimensdes e cotas necessarias paraega definicdo de sua forma; e

iv. todas as cotas necessarias para exata log@hzie acessorios, componentes
ou mesmo equipamentos auxiliares incorporados aquipamento principal.

b) Desenho do painel de controle local e regulagotensdo. Além das informacdes
solicitadas para os desenhos dimensionais, dewatérc

i. dimensfes das partes estruturais e dos comfasen

ii. material e espessura das chapas de estrutdi@ ahassi de montagem dos
componentes;

iii. grau de protecéo;

iv. vistas frontal e lateral do painel, mostranddusive o terminal externo de
aterramento;

v. arranjo interno do painel, mostrando a locghlimae identificacdo de todos os
componentes, incluindo o terminal interno de ateerso e o dispositivo de
aterramento da porta do painel,

vi. material e cor das plaquetas de identificat@®sinaleiros e das teclas;

vii. texto das plaquetas de identificagdo e igé@i nos sinaleiros e seu
significado;

viii. espacos requeridos para manutencéo ao dalpainel;

ix. posicao dos calcos flexiveis, se estes fonepregados; e

X. lista de componentes da face, e suas cardittasiprincipais.

c) Diagramas
i. deverao ser ilustrados de modo a tornar claantendimento do funcionamento
do sistema e a funcdo de cada um dos equipamecdogponentes e
acessorios, indicando, no caso de sistemas flumesntido de escoamento

nas tubulacoes;
ii. deverdo ser assinalados todos os valores tmfane, assim como as

caracteristicas nominais de cada componente (jets@peratura, tensao,

corrente e etc.);
iii. deveréo ser representados todos os instruysepara cada sistema;
iv. os diagramas de ligacbes externas (conexdedtricek) deveréo,

adicionalmente, conter:

- todos os equipamentos interligados e suas l@acdes;
-todas as réguas de terminais dos diversos eqaifas e acessorios

interligados;
- todos os dados de identificagdo de cada condutor;
- 0s equipamentos interligados e sua localizacédo; e
- a funcéo de cada conexao.

d) Manuais técnicos
i. descricdo geral e caracteristicas do equipament
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ii. instrucdes de operacdo sob condigcbes nornegigeciais e de emergéncia,
incluindo precaucdes de seguranca;

iii. planos de manutencdo do gerador e seus egeip@s/componentes
fornecidos, com procedimentos detalhados, freqaéde realizacdo das
rotinas previstas, incluindo a lista de sobresseserequipamentos de teste e
ferramentas especiais utilizados durante sua edecubem como as
precaucdes de seguranca aplicaveis;

iv. instrucdes para montagem e desmontagem dpagento, incluindo torques
e valores de ajuste;

v. calibracbes e ajustes necessarios, com descadetalhada do procedimento
para sua execugao;

vi. pontos de teste, com valores de tensdo nomdefuncionamento;

vii. diagramas dos circuitos eletroeletronicocdmando e controle;

viii. diagramas de circuitos dos cartdes eletrési(PCB), com vistas, layout e
caracteristicas técnicas dos PCB;

ix. carta de avarias, onde deveréo ser listadgeasemas mais comuns, causas
provaveis e as acoes corretivas adequadas;

X. lista de pecas sobressalentes recomendadas; e

xi. lista completa das pecas e componentes d@awopanto, contendo para cada
item o0 seu numero de referéncia e respectivo faiigc

e) Formuléarios de Testes (FT)
Os formularios deverédo conter, pelo menos, as stginformacdes:

i. objeto do teste;

ii. local e data da realizacéo;

iii. pré-requisitos;

iv. documentos de referéncia (desenhos e espEHEs);
v. descricédo detalhada do procedimento de testpsovas;
vi. instrumentos a serem utilizados;

vii. critérios de aceitacao;

viii. prescricdes de seguranca para o pessoatipantte;
iX. itens a serem verificados;

x. folha de registro de dados; e

Xi. nomes e assinaturas dos responsaveis petagid e demais participantes.

f)  Certificados de Inspecdes e Testes

Os Certificados de Inspecdes e Testes deverdorcomeminimo, as seguintes
informacoes:

i. instituicdo responséavel pela inspecéo e/oetest

ii. local e data da inspecao e/ou teste;

lii. normas ou regulamentos de referéncia;

iv. nome, modelo e niumero de série do equipamanitmomponente submetido
a inspecao e/ou teste;

v. tipo de inspecéo e/ou teste;

vi. resultado da inspecao e/ou teste;

vii. nomes e assinaturas dos responsaveis peleugke das inspecdes e/ou
testes; e

viii. acles corretivas tomadas para eliminar avastdeficiéncias observadas.
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6 INSPECOES E TESTES
6.1 Responsabilidade

A menos que especificado em contrério, o fabredot motor ou gerador sera responséavel
pela programacéo e realizacdo de todos os testspe;des especificados, utilizando para isto
suas instalacbes e facilidades disponiveis ou ®ujtee julgar mais adequada, desde que
aprovada pela MB.

6.2 Programa de Inspecdes, Testes e Provas

A menos que especificado em contrario, as inspectistes e provas deverdo ser
realizadas de acordo com um programa, a ser elid@elo fabricante, contendo a descricéo
dos procedimentos das inspecoes, testes e progaguais 0 motor ou gerador devera ser
submetido e a sua data de realizacdo. Este progdepais de elaborado, devera ser submetido
a aprovacao pela MB.

6.3 Fiscalizacéo

A MB se encarregara de, a seu critério, enviapdtwes por ela designados para
acompanhar todas as inspecoes e testes de sassetefodos os testes e inspecdes deveréo ser
conduzidos de modo a satisfazer aos inspetorepaperdo solicitar sua repeticdo, em acordo
com o fabricante, desde que isto seja necessar# gssegurar que 0s seus resultados sejam
confiaveis. Cabera aos representantes da MB aagéialidos resultados dos testes.

6.4 Formularios

A menos que especificado em contrério, os fornmagrara registro dos resultados obtidos
nos testes e inspe¢des do motor ou gerador desergmeparados pelo fabricante e aprovados
pela MB. Os formulérios para testes deverao ideatitada teste com a mesma designacao aqui
empregada, possibilitar a anotacdo de todos ossdaelcessarios a correta avaliacdo do seu
resultado e conter espaco para observacfes em @Qardbrmularios para inspecdes deverao
conter a relacdo dos itens a serem inspecionadosnspecdes a serem procedidas, local
reservado para anotacao dos resultados observiadosda inspecdes e espago para observagoes
em geral. Apos completados os testes ou inspecpeseachido o respectivo formulario, este
devera ser assinado pelos representantes da MBaérittante.

Uma copia deste formulario devera ser enviado pavéB. Neste documento devera ser
registrada a aprovacao, reprovagao, pendénciasessidade de repeticdo do teste ou inspecao.

6.5 Inspecbes

Todo o motor ou gerador devera ser inspecionatis ata realizacdo dos testes previstos
com a finalidade de se verificar o atendimentodasaos requisitos especificados.

Deverao ser inspecionados todos os componente®tto ou gerador para verificar se séo
agueles especificados pelo fabricante, se estéaladss corretamente e seu arranjo corresponde
aos desenhos aprovados.

6.6 Testes

6.6.1 Testes de motores

Todos os procedimentos e testes dos motores deseraealizados em atendimento aos
requisitos desta Norma. Para a realizacdo destateste devera ser seguida a
norma ABNT NBR 5383-1 que define os procedimentesgr@m seguidos para a execucdo dos
testes. Os testes que deverao ser realizados sa&guistes:
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a) Resisténcia de isolamento;

b) Medicao da resisténcia do enrolamento;
c) Determinacdo do escorregamento;

d) Ensaio em vazio;

e) Testes com rotor bloqueado;

f) Medicéo da tenséo rotorica;

g) Ensaio de partida;

h) Ensaio térmico;

i) Tipos de perdas;

j) Determinacéo do rendimento;

k) Determinagao do fator de poténcia;

[) Ensaio dielétrico;

m) Determinacdo do conjugado maximo;
n) Ensaio de sobrevelocidade;

o) Ensaio de nivel de ruido;

p) Ensaio de vibracao; e

q) Formularios para determinagéo do rendimento.

6.6.2 Testes de geradores

Todos os procedimentos e testes dos geradoresadesar realizados em atendimento aos
requisitos desta Norma. Os testes sdo agrupadoiestes de Rotina, Testes de Tipo e Testes
Especiais, realizados conforme a Norma ABNT NBRZE@s testes que deverdo ser realizados
Sao 0s seguintes:

a) Testes de Rotina:

- Resisténcia 6hmica dos enrolamentos, a frio;

- Resisténcia do isolamento;

- Tensao elétrica aplicada ao dielétrico;

- Sequéncia e equilibrio de fases;

- Saturacdo em vazio;

- Em vazio com excitacdo propria (regulador dedejise
- Curto-circuito trifasico permanente.

b) Testes de Tipo:

- Elevacéo de temperatura (em curto e vazio);
- Sobrevelocidade; e
- Reatancia subtransitoria de eixo diret@"f{X

c) Testes Especiais:

- Relacgéo de curto circuito trifasico permanente;
- Manutencéao da corrente em curto-circuito;

- Desempenho do regulador de tenséo;

- Distor¢céo harménica — forma de onda,;

- Rendimento;

- Vibracéao; e

- Nivel de ruido.

6.6.3 Outros Testes

Além dos testes citados nos itens 6.6.1 e 6.612p® testes poderdo ser solicitados pela
MB quando isto se tornar necessario para garaminadidade e o desempenho do motor ou
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gerador em questdo. Quando tal fato ocorrer, desé=ss deverdao ser descritos por ocasido da
elaboracéo da especificacao de aquisicao.
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